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I. НДЗНАЧЕВИЕ , •****•••;-

1.1. Рентгеновссий излучатель "Светлана" (*РЕИС") предвазна-
. чен для решения широкого круга задач рентгенодиагностики, рентге
нотерапии, рентгенодефектоскопии, а также рентгеноструктурного и 
рентгеноспектрального анализов. 

1.2. В области рентгенодиагностики излучатель может быть 
применен для дентальных исследований, для бескостных снимков 
глаз, для получения рентгеновских снимков конечностей, особенно, 
для снимков с большим увеличением, для снимков мягких тканей пе
реднего отдела шеи и в ряде других случаев, когда требуется полу
чить рентгенограммы небольших толщин отдельных органов человече
ского тела, а также для снимков медиксбиологических препаратов. 

1.3. В области рентгенотерапии излучатель может быть приме
нен для кожной и близкофокусной терапии. 

1.4. В области рентгенодефектоскопии излучатель может быть 
применен для получения рентгеновских фимков материалов и изде
лий толщиной эквивалентной 12 ммадшиния,. 4 мм стали и 3 мм 

, t 

меди. i 
Излучатель позволяет производить высокоразрешающую дефекто

скопию изделий из мягких сплавов, композиционных материалов, 
пластмасс, полимеров и т.д. 

1.5. В области рентгеноструктурного анализа излучатель обес
печивает решение большинства стандартных, задач, являясь особо-
перспективным для получения рентгенограмм методами Косселя, Фуд-
живары, определения напряжений методом обратной сье'оеи при рабо
те л микрокамерами и т.п. 

1.6. В области рентгеноспектрального анализа излучатель 
может быть применен как генератор рентгеновского излучения для 
бескристального, абсорбционного и других методов анализа. 
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Важнейшими особенностями излучателя являются: 
- применение микрофокусной рентгеновской трубки BCI диамет

ром фокусного пятна: -v^-> . 
100-200 мкм при электростатической фокусировке; 
4CW30 мкм с электростатической и магнитной фокусировкой; 
малые габариты и масса; 
возможность питания излучателя как от сети переменного на-

пряжения 220 В, так и от источника постоянного напряжения 24 В; 
потребляемая мощность, не более 70 B*A. 
Эти оообенности позволяют использовать излучатель как пере

носной, работающий в нестационарных условиях, требующий в не
сколько раз меньше рабочей плсщадп, чем обычный рентгеновский 
аппарат. 

Ввиду малого размера фокусного пятна и небольшой мощности 
трубки рекомендуется расстояние между анодом трубки и пленкой 
устанавливать значительно меньше, чем на обычных рентгеновских 
аппаратах (примерно 5-20 см). Это позволяет резко сократить вре
мя экспозиции без ухудшения качества снимков. 

Излучатель РЕЙС выпускается в двух конструктивных исполне
ниях: 

РЕИС-Д - для диагностических целей, 
РЕЖМ! - для исследовательских целей. 
РЕИС-Д отличается от РЕИС-И наличием алюминиевого фильтра 

в фокусирующей системе и набором уставок реле времени. 
•v ВНИМАНИЕ! 

Рентгенодиагностика живых объектов на излучателе РЕИС-И 
категорически воспрещается. 

Заводской* ' Дата выпуска ' 



2. ТЕШИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
стр.5 

2.1. Электрические, рентгенооптические параметрн и режима 
излучателя 

* 
Напряжение питания 
Сеть переменного напряжения с частотой 

• 50+1 Гц, В 220+10$ 
Источник постоянного напряжения, В 24+10$ 
Рабочее напряжение, плавно регулируемое, 

аппарата, кВ 45 
Мощность, потребляемая излучателем, B*A, 

не более 70 
Мощность экспозиционной дозн рентгеновского 

излучения в РЕИС-Д непосредственно у диафрагмы 
для трубки БС1̂ ?и с алюминиевым фильтром толщи
ной I+0,I мм при напряжении трубки 45 кВ и токе 
трубки 100 мкА, А/иг (Р/мин), не более 2,58*I0~4 (60) 

i 
Минимальное фокусное расстояние: 

.- в РЕИС-Д - 10+2 мк 
в РЕИС-И без магнитной фокусировки - 1+0,5 мм 
Угол раствора рабочего пучка излучения в зависимости от 

сменной диафрагмы: 40°, 60°, 80°, 100°. 
Выдержки реле времени: 
в РЕИС-Д - I, 2, 4, 8, 16 о 
в РЕИМ! - I, 2, 4, 8, 16 с 

I, 2, 4, 8, 16 мин. 
Время непрерывной работы излучателя не более 3 ч с после

дующим перерывом I ч. 
Масса, кг, не более: 
высоковольтного блока - 4,5 
пульта управления - 4,0 
излучателя в упаковке - 12,0 
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Габаритные размеры, мм: 
высоковольтного блокз - 350x100x165 
пульта управления - 265x90x155 

2.2. Электрические и рентгенооптические параметры трубки 
БС1 с мишенями из C*, A^, l.'o, Re, Cr приведены в табл.1. 

Таблица I 

Наименование параметра 

Норма 
Наименование параметра 

с электростатической фокусировкой 

с электгоста-тической и • магнитнойфо-кусировкой 
Наименование параметра 

не более не более 

Напряжение трубки, кВ 
Ток трубки, мкА 
в длительном режиме 

BCI-;.'o, БИ-Ао, 5CI^.., BCI-Re 
BCl-Cr 

в.повторно-кратковременном режиме 
5CI-\:o, BCI^* 
Мошность, Вт 
в длительном режиме 

BCI-Vo, BCI-Ao, 5CW*, BCI-Re . 
vCl-Cr 

в повторно-кратковременном режиме 
5CL4'o, DCI^n 
Лиаметг действительного фокусно-

X 

го пятна, мкм 

45 

100 ' 
. 50 W 

4,5 
2,3 

100-200 -

45 

50 
25 

100 

2,3 

4,5 

40̂ 80 

Для трубок с электростатической и магнитной фокусировка
ми в кратковременном режиме при увеличении тока рентгеновской 
трубки до 100 мкА диаметр фокусного пятна увеличивается при
мерно вдвое. 
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™ - . . 3. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 

I. Елок высоковольтный с рентгеновской трубкой 
типа БС1 - I шт. 

В излучателе РЕИС-Д рентгеновская трубка поставляется вместе 
с фокусиругадей системой и алюминиевым фильтром. 

В излучателе РЕИС-И рентгеновская трубка поставляется с фоку
сирующей системой без алюминиевого фильтра. 

2. Пульт управления - I шт. 
3̂ .ffirawB Cffl75 ТУЗ 74fl-7d I шт. 
4. Кабель соединительный - I шт. 
5. Заземляющий провод - 2 шт. 

Дополнительные и запасные части 
6. Измеритель тока накала трубкИс - I шт. 
7. Сетка для настройки фокусного пятна трубки - I шт. 
3. Экран для рентгеноскопии и флюорографии 

иедипинскиЙ ЭРС-220 УЧ.2 356x356 ТУ64-1-1141-72 - I шт. 
9. Портфель мод.8190 ОСТ 17^81-75 - I шт. 
10. Рентгеновская труика типа БС1 0.339.042ТУ - I шт. 
11. Предохранитель БШ-1 0,5 А; 250 В 

0Ю0.480.003 ТУ • - 2 шт. 
12. Сигнальная дампа СШ 10^5 ТУ16^535^53-74 - I шт. 
I3v Паспорт с техническим описанием и 

инструкцией по эксплуатации — I шт. 

4, УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

4.1. Конструкция аппарата 
4.I.I. Структурная схемаизлучателя "Светлана" (рис.1) со

стоит из следующих основных узлов: выпрямителя, стабилизаторов 
1̂ 3, задающего генератора, высоковольтного преобразователя, пре
образователя напряжения накала, блока умножения, устройства ре-
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гудировки тока трубки, реле времени и элементов контроля режимов 
и коммутации излучателя. 

4.1.2. Связь элементов представлена на прилагаемых электриче
ских схемах (приложения I, 2, 3, 4, 5). 

• В пульте управления РЕИС-Й (приложение I) и РЕИС-Д (приложе
ние 8) размещены выпрямитель, стабилизаторы, реле времени иэле-
' менты контроля режимов и коммутаций излучателя. 

4.1.3. Выпрямитель собран по однофазной мостовой схеме вы
прямления на диодах VKL-VRA, В качестве силового трансформатора 
П использован унифицированный понижающий трансфорлатор Tfl̂ 36, 
обеспечивающий на выходе переменное номинальное напряжение 24 В. 
В качестве фильтра выпрямленного напряжения используется конден
сатор СТ. Номинальное напряжение на фильтре CI - 24 В, пульсация 
не более S%. Это напряжение является исходным для стабилизаторов 
I, 2 и 3. 

4.1.4. Стабилизатор I предназначен для питания постоянным 
стабилизированным напряжением реле времени и через развязывающую 
цепь S9C5 питает генератор запуска. Стабилизатор I - параметриче
ский, в котором опорное напряжение обеспечивается двумя стабили
тронами УД5-ОД6 и резистором смещения R3. 

3 качестве исполнительного элемента стабилизатора использу
ется транзисТорИП. Транзистор VT2 с противоположной проводимосг 
тью и диод УДТО обеспечивают защиту стабилизатора от короткого 
замыкания. Выходное напряжение стабилизатора для питания реле 
времени 20 В. 

Подстрочный резистор S9 (поз.1, приложение I) позволяет ме
нять напряжение стабилизаторав небольших пределах, им необходи
мо выставлять напряжение на конденсаторе C5 12,5 В. 

Конденсатор C5 является дополнительным фильтром напряжения 
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шгтадия генератора запуска. Пульсация на конденсаторе C5 не более 
0,1$ (поз.2, приложение I). 

4.1.5. Стабилизатор 2 (рис.1) предназначен д*к» питания стаби
лизированным напряжетием высоковольтного преобразователя. Схема и 
принцип работы стабилизатора 2 такие же, как и стабилизатора I. 

Различие заключается в том, что стабилизатор 2 имеет регули
руемый выход напряжения от I до ГЭ В. Регулировка производится с 
помощью переменного резистора KI4 (поз.4, приложения I и 8). 
Фильтр C4 на выходе стабилизатора при максимальном напряхении 
обеспечивает пульсацию не более 3$ (поз.З, приложения 1ж 8). 

4.1.6. Стабилизатор 3 с импульсным регулированием (рис.1) 
питает постоянным напряжением преобразователь, обеспечивающий на
кал рентгеновской трубки. Меняя длительность импульса, можно из
менять среднее значение выходного напряжения. 

В качестве регулирующего транзистора в стабилизаторе 3 ис
пользуется мсщыый высокочастотный транзистор VT7 с радиатором. 
Дроссель LI и диод УДЭ являются коммутирующими элементами. В ка
честве элемента опорного напряжения используетсА стабилитрон VXT2. • 

Усилитель постоянного тока собран на транзисторе VT5. 
Пульсация на фильтрующем конденсаторе C6 не более 3$ (поз.6, 

приложения I и 8). 
4.1.7. Ддч автоматического выключения напряжения трубки, по 

окончании заданного времени, в излучателе используется электрон
ное реле времени. Работа реле времени основана на разрядке кон
денсатора C8 с последующим усилением разрядного тока конденсатора 
усилителем постоянного тока. В цепь коллектора внходното транзис
тора VTI0 в РЕИС-И (приложение I) и VT8 в РЕИС-Д Ц р ш — в 8) 
включено реле KI с пороговым током срабатывания 0,02 иА. При шв~ 
жатиж кнопки "Пуск" через обмотку рале EI протекает тек, ревю 
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срабатывает, при этом контактом KI,2 обеспечивается подача напря
жения питания на высоковольтный преобразователь и включается высо
кое напряжение. Варианты исполнения излучателей РЕИС-Д и РЕЖ^И 
отличаются схемой реле времени. Излучатель РЕИС-Д имеет пять вндер-
жекреле времени: I, 2, 4, 3, 16 с. 

Излучатель РЕИС-И имеет десять выдержек реле времени: 
I, 2, 4, 8, 15 с 
I, 2, 4, С, 16 мин. 
Для обеспечения необходимого интервала включения высокого на

пряжения следует нажать одну из пяти кнопок переключателя 55 
(аоз.5, приложение I) иди 2 (поз.5, приложение 8). Включением 
кнопки к конденсатору C8 подключается одна из разрядных пепей, ко
торая определяет время разряда конденсатора, а соответственно и 
зремя выключения напряжения трубки. 

Тумблер S3 в РЕИС-И предназначен для переключения секундных 
или минутных выдержек, поскольку для тех и других выдержек ис
пользуется один кнопочный переключатель 55. 

Тумблер 96 в ?E3IC-l! используется для закорачивания контак
та KI,3; при этом осуществляется неавтоматический режим, при ко
тором включение и выключение напряжения трубки производится вруч
ную нажатием кнопок "Пуск" и "Стоп" (приложения I и 8). 

Излучатель Р31С-Д имеет более простую схему реле времени. 
Эта схема аналогична схеме релевремени.излучатедя "PEKWI"3a 
исключением минутных выдержек (отсутствует переключатель с/мин). 
Разрядные цепи конденсатора C8 на минутные выдержки отсутствуют, 
поэтому реле обеспечивает только пять экспозиций: I, 2, 4, 8, I6c. 

При всех ненажатых кнопках переключателя 2 (поз.5, приложе
ние 8) обеспечивается режим без автоматического отключения. Роль 
кнопок "Пуск" и "Стоп" остается прежней. 

4.1.3. Для контроля тока и напряжения рентгеновской трубки 
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применены два микроамперметра. Микроамперметр PAI на 100 мкА ис
пользуется для изыерекия тока рентгеновской трубкиБС1. Микроам-
пармегр PA2 на 50 мкА используется для измерения напряжения рент
геновской трубки. Приборвклгчен последовательно с высокоомным pe-
йнстором. находящимся в блоке умножения. Количеству микроампер по 
шкале микроамперметра на 50 мкА соответствует такое яе количество 
кзлсводьт. 
*.• 'l.I.9. гфи в'члючении кнопки "Сеть" подается сетевое питание 
напзлучатель, о чем свидетельствует свечение сигнальной лампы ft2. 

- йтщ, включении кнопки "Пуск" подается высокоенапряжение и . 
1 rrr 

/загорается сигнальная лампа HI. 
4.I.IC. Ввысоковолътном.блоке (приложенз8т2^3)размещены: 

генепатор запуска, высоковольтный преобразователь, преобразователь 
напряжения питания цепи накала рентгеновской трубки, блок умноже
ния, устройство регулировки тока рентгеновской трубки. 

Генератор запуска - мультивиб̂ й?ЯР собран на транзисторах 
VTI, VT2 (приложение 3). 

Подстрочные элементы R4 и S6' (приложение 3) позволяют в опре
деленных пределах менять частоту следования импульсоЕ и их дли
тельность, ̂ стота может меняться в пределах от 3 до 6 кГц, дли
тельность - от 100 до 200 мкс. 

Сигнал с генератора запуска через разделительный конденсатор 
'̂ 2 подается на первый каскад (эмиттерный повторитель - транзистор 
VT3) высоковольтного преобразователя. С эмпттерного повторителя 
к̂гяал поступает на вход составного транзистора, состоящего из 

гг}анзисторовУ'Т4 и VT5. В цепь коллектораУТб включены последсва-
гсльно диод '/Д4 и первичная обмотка импульсного высоковольтного . 

• трансформатора TI^ 
• Диод УД4 ограничивает амплитуду переменной составляющей, 

прикладываемой кколлекторам выходных транзисторов относительно 



^ crp\/3 
T 

общей точки. Высоковольтный импульсный трансформатор образует ко
лебательный контур, емкость которого состоит из монтажной емкости, 
межслоевых и межвитковых емкостей. В момент прохождения тона через 
. открытый транзистор VT5 контур накапливает энергию, в последующий 
момент транзистор VT5 закрывается и накопленная в контуре энергия 
выделяется в форме синусоидального затухающего колебания. 

На выходной обмотке импульсного трансформатора напряжение 
должно быть 12 кБ. За счет четырехкаскадной схемы блока умножения 
(приложение 4) обеспечивается напряжение 45 кВ. 

Преобразователь напряжения накала рентгеновской трубки собран 
по двухтактнойсхеме на транзисторахУТб, ̂ T7 (приложения 2 и 3). 
За счет применения повышенной рабочей частоты преобразователя 
трансформатор накала имеет малые габариты. 

Электрическая схема измерителя тока накала представлена в 
приложении 5. 

Основные данные моточных узлов и карта рабочих режимов транс
форматора даны в приложениях 7 и 8. 

5. ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ 

5.1. Внешний вид излучателя представлен на рис.2*ч^3. 
Высоковольтный блок излучателя может устанавливаться па шас

тано (pH0<3) длд на столе (рис.З). 
5.2. Конструктивно излучатель состоит из высоковольтного бло

ка ,и пульта управления, связанных между собой гибким семижильным 
кабелем длиной 7+0,5 м. 

5.3. Высоковольтный блок включает в себя плату задающего ге
нератора, плату высокочастотных преобразователей накала и высоко
го напряжения, высоковольтный и накальннй трансформаторы, блок 
схемы умножения напряжения, устройство регулирования тока трубки, 
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- высоковольтный блок 
- соединительный кабель 
- шина заземления 

- пульт управления 
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зазитный кожух с рентгеновской трубкой. 
5.4. Подключение высоковольтного блока к пульту управления 

осуществляется кабелем через миниатюрный разьем, находяшпйся в 
нижней залней части блока. 

5.5. Яа верхней поверхности блокарасположены ручка для пе
реноса блока и ручка регулировки тока трубки. 

5.6. Рентгеновская трубка располагается в пдлиндрическом за
щитном кожухе, находящемея в верхней передней части блока. 

5.7. Трубка с трехштырьковым поколем вставляется в трехгнез-
довой разьем высокозольтЕого блока, а со стороны анода поджимает
ся пружиной и фиксируется прижимной гайкой. Такая система обеспе
чивает быструю и легкую смену трубок. 

5.8..Ma основании блока находятся ножки дляустанозки блока 
нз столе и резьбовое отверстие для крепления блока к штативу, вы
соковольтный 'блок закрыт зазгатно-декоратлзкыу кежухом с перфора
цией для охлаждения. 

Сьем ко̂ уха осуществляется после снятия ручки регулировки 
тока трубки, удзлекия рентгеновской трубки пз защитного кожуха, 
для чего снимается защитный колпак, фокусируюпая система и отзо-
рачпзается гайка с пружстой,' удерживающей трубку. 

После этого отворачивается тубус, осевые и упорные винты 
ручки для перекоски блока. Затем отвинчиваются винты, крепящие 
кожух снизу. . 

5.9. Пульт управления включает в себя сетезой дланг, Еыкдю-
чат'ель и предохранитель, силовой трансформатор, выпрямитель со 
сглаживавшим фильтром, печатные платы со стабилизаторами и плату 
со схемой реле.времеки. На переднюю панель пульта управления вы
ведены: ккопки включения и выключения сетевого питания и высокого 
напряжения, кнопки выбора выдержек реле времен::, световые сигналы 
включения сетевого.питаяпя (зеленый или белый) И высокого напря-
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жения (красный), ручка регулировки высокого напряжения и два при
бора, указЕваюшиб величину высокого напряжения и тока трубет. 

5.10. На передней пакели укреплена ручка для переноски пуль
та управления. 

5.11. В боковой части пульта управления, внизу, в углублении 
установлеян клемш для подключения заземления и напряжения питания 
24 В, разьем для подключения кабеля, соединяющего пульт управления 
с высоковольтным блоком, и потенциометр регулироЕКи тока накала 
рентгеновской трубки. 

5.12. В излучателе РЕИС-й там же располагаются тумблеры пере-
ключения режимов реле времени " с о в и *Mun|c*. 

На основании пульта управления рэсположэны ножки для установ
ки пульта на столе. Пульт управления закрыт защитно-декоративным 
кожухом с перфорацией для охлаждения." Передснятием кожуха отвин
тите винты, крепящие ручку переноски пульта. 

Сетевой шланг и предохранитель находятся снизу в основании 
пульта. Для крепления сетевого шланга на основании пультз уста
новлены лапки и фокусируюшая пружина для крепления вилки. 

6. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

6.1. К работе на излучателе допускаются лица не моложе 
18 лет, прошедшие инструктаж и имеюшне квалификационную группу 
не ниже Ш. 

6.2. Работа разрешается только при полностью собранном аппа
рате и установленных защитных кожухах, когда закрыты и недоступны 
для прикосновения все токоведущие части аппарата. 

Категорически запрещается превншать номинальное напряжение 
рентгеновской трубки 45 кВ. \ 

Излучатель должен быть обязательно заземлен черев клемш 
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"йвмпя", расположенные на пульте управления и высоковольтном блр-
дс. 

Кзлучатель удовлетворяет требованиям радиационной безопаснос
ти ОСП 72; зааштный кожух рентгеновской трубки обеспечивает при 
номинальном режиме 45 кВ, 100 мкА, на расстоянии 5-10 см от излу
чателя, при закрытом выходном окне трубки снижение мощности дозы 
излучателя ниже предельно допустимой (0,8 мкР/с). 

"ннимальнак мощность дозы излучения (ниже 0,08 мкР/с) обеспе
чивается с тыльной и боковых сторон высокочастотного блока излуча
теля, поэтому в тех случаях, когда работа с высоковольтным блоком 
производится вне защитной камеры, пульт управления и обслуживающий 
персонал должны располагаться с тыльной или боковых сторон высоко
вольтного блока на расстоянии не менее 1,5 м от него. 

Возможны три варианта обеспечения радиационной безопасности 
излучателя при работе с открытым окном трубки: 

1) высоковольтный блок размещается в защитной камере на рас
стоянии от блока до стенок камеры не менее Э0 см и с толщиной 
стенок, эквивалентной не менее I мм свинца; 

2) внсояовольтный блок размещается вне защитной камеры, пу
чок рентгеновского излучения попадает в малогабаритную (порядка 
60x60x60 см) защитную камеру с толщиной стенок, эквивалентной не 
менее I мм свинца - Выносной анод долаен при этом частично или пол
ностью вставляться в отверстие в стенке камеры; 

3) высоковольтный блок может эксплуатироваться без дополни
тельных защитных средств. В этом случае пульт управления и обслу
живающий персонал должны находиться с тыльной или боковой стороны 
высоковольтного блока на расстоянии не менее 1,5 м. 
' Категорически запрещается, за исключением случаев медицин
ского примененияизлучателя, присутствие людей и расположение рук. 
перед работающим высоковольтным блокси. 
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Желательно, по возможности, удалять из помещения посторонних 
лиц перед включением высокого напряжения на излучателе. Рекоменду
ется при применении аппарата "РЕйС в рентгеновских кабинетах ис
пользовать имеющиеся средства радиационной зашиты. 

С целью обеспечения радиационной безопасности при запуске 
излучателя в эксплуатацию рекомендуется провести дозиметрию неис
пользуемого рентгеновского излучения мягколучевым дозиметром, ра
ботающим при энергиях от 10 до 20 кеВ (например, типа "ДРГЗ"). 
Наличие неиспользуемого излучения можно фиксировать также радиа
ционным индикатором типа "Соловей". * 

Администрация учреждения, использующего излучатель "РЕЙС", 
обязана назначить приказом лицо, ответственное за эксплуатацию и 
сохранность аппарата. 

7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПОРЯДОК ВКЛЮЧЕНИЯ 
ИЗЛУЧАТЕЛЯ "РЕИС" 

7.1. Выньте из упаковки блоки излучателя и остальные детали. 
7.2. Соедините пульт управления и высоковольтный блок кабе

лем. Установите их в необходимое для работы место и положение. 
7.3. Выньте из углубления основания пульта управления сете-

зой шнур и включите в сеть переменного напряжения 220 В с часто
той 50 Гц. При питании от источника постоянного напряжения под
ключите плюс источника к клемме "+24 В", а минус - к клемме "J. " 
(Земля). -

7.4. Выведите в крайнее левое положение ручку регулировки 
высокого напряжения "кВ". 

7.5. Включите напряжение питания, нажав кнопку "Сеть", при 
этом должен загореться зеленый (белый) сигнал. 

«i 

7.6. Не менее, чем через 30 с, включите высокое напряжение,* 
нажав кнопку TIycK", при этом должен Загореться красный сигнал. 
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7.7. Ручкой регулировки высокого напряжения "кЗ" и ручкой 
регулировки тока трубки "мкА" установите нужный режим, контроли
руя его по приоорам на лицевой панели. 

7.8. Выключите высокое напряжение, нажав на кнопку "Стоп". 
7.9. Включите нужную экспозицию, нажав одну из пяти кнопок 

реле времени. 
В излучателе "РЕИС-И" предварительно переключите тумблер 

"мин^"в нужное положение, в зависимости от необходимой выдержки 
(минуты или секунды). 

7.10. Нажмите кнопку "Пуск". По истечении заданного промежут
ка времени высокое напряжение автоматически отключается. 

7.11. Для получения длительного режима не нажимайте на кноп
ки реле времени (кнопки должны быть отжаты). 

. Визлучателе "РЗТС-Й" для получения длительного режима пере
ключите тумблер на пульте упразления в положение "с*э я. 

Нажмите на кнопку "Пуск". По истечении необходимого времени 
включите высокое напряжение, нажав на кнопку "Стоп". 

7.12. Выключите излучатель, нажавна кнопку "Сеть". 
• 

r : 8. ТЕШЧЕСКОЕ 0БСЛ7ЦША1ШЕ . 

8.1. Eo время работы по техническому обслуживанию излучателя 
необходимо выполнять меры безопасности, указанные в разделе 6. 

8.2. Для обеспечения надежной работы излучателя в процессе 
эксплуатации своевременно производите техническое обслуживание 
аппарата: внепкий осмотр излучателя и проЕерка его работоспособ
ности. 

8.3. Внешний осмотр излучателя производится на месте экс-
плуатацииЕзлучателяЦе реже одного раза в месяц. 

8.4. При внешнем осмотре излучателя проверьте: состояние се
тевого шнура и соединительного кабеля, исправность цепи запштного 
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заземления, состояние разъемов, четкость фиксации кнопок включе
ния сети и высокого напряжения, плавность вращения ручек регули
ровки высокого напряжения и тока рентгеновской трубки, надежность 
крепления фокусирующей системы на рентгеновской трубке, наличие 
фильтра (в РЕИС-Д). 

8.5. Проверку работоспособности излучателя производите на 
месте эксплуатации излучателя не реже одного раза в месяц. 

8.6. Работоспособность излучателя проверяйте в соответствии 
с разделом 7 настоящего паспорта. 

9. ЗАМЕНА РЕНТГЕНОВСКОЙ ТРУБКИ 

9.1. Выключите питание сети излучателя. Установите регуля
тором минимальное напряжение трубки. Проверьте наличие заземле
ния излучателя. 

9.2. Ослабьте цанговый зажим, вращая обойму относительно 
панги, снихите фокусирующую систему. 

9.3. Отверните гайку с пружиной, поджимающейтрубку. 
9.4. 2ыньте из защитного кожуха трубку. Заземлите измеритель 

тока накала трубки. Зставьте штанту измерителя тока накала вместо 
трубки в высоковольтный блок. 

9.5. Зставьте з гнездо измерителя тока накала рентгеновскую 
трубку (рис.4). 

9.6. Включите напряжение накала трубки, нажав кнопку "Сеть". 
В1П"'АНИЕ! При этом категорически запрещается нажимать кноп

ку "Пуск". 
3.7. Установите ток накала 3,7 А по шкале амперметраизме-

.рителя тока накала с помощью потенциометра "Ток накала",которнй 
находится сбоку пульта управления. 

9.8. Выключите напряжение накала трубки, нажав кнопку "Сеть". 
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3.9. Выньте из высоковольтного блока штангу измерителя тока 
лзкала трубки. Вставьте на ее место рентгеновскую трубку, пружину 
и подожмите трубку гайкой. 

9.10. Установите на анод трубки фокусирующую систему. 
Э.П. Отсоедините от клеммы "Земля" измеритель тока накала и 

уберите его. 
9.12. Произведите настройку фокусного пятна трубки. 

10. НАСТРОЙКА ФОКУСНОГО ПЯТНА ТГУБКЯ 
\ 

IO.I. Ослабьте пантовый зажим фокусирующей системы, вращая 
обойму относительно цанги (рис.5). 

^j.2. Гэкрепите сетку для настройки йокусного пятна трубки 
нз выгоде фокусирующей системы. 

В аппарате "PEIC-Д" предзарительно снимите алюминиевый фильтр, 
IQ.2. Установите флюоресцентный экран перед анодом трубки 

•-:a расстоянии 10 см. 
IO.'i. Включите излучатель и установите режим: 45 кВ; 50 мкА. 
IQ.5. Получите четкое изображение сетки, перемещая фокусирую

щую систему вдоль знода трубки и врасая фокусирующую систему. 
Настройку фокусяого пятна трубки производите в тешоте, на

ходясь сзади зксоковсльтного блока. 
13.5. Выключите напряжение сети. Осторожно, не сдвигая тску-

спрующую систему, закрепите ее на аноде, вращая цангу относитель
но обоймы. 

IQ.7. Зключпте аппарат. Проверьте четкость изображения сетки. 
Б случае нечеткого изображения сетки произведите настройку 

i 
фокусного пятна трубки согласно разделу 10. 
' 10.3. Выключите напряжение. 3 "?Z!C^u" установите алюминие-

вый фильтр под диафрагму. 
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Рис.Ь Фокусйругоцая система и устройство 
крепления рентгеновскоЯ труоки 

i - тубус высоковольтного блока 
а - анод рентгеновской трубки J- пружина 
4 - оправка.поджимающая трубку-5 - обойма с магнитами 6 - цанга 
/ - фильтр1устанавливается в PiilC-Д; 8 - диафрагма О,- расстояние от торцевой поверхности диафрагмы до фокуса труОки 

— 
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При работе соблюдайте мерн электро и радиационной безопас-' ш 

ности. 
На фокусирующей системе можно менять диафрагмн, что позволя

ет изменять угод раствора рентгеновского излучения от 40 до ПЮ° 
(40°, 60°, 80°, 100°). 

..II. ПОЛУЧЕНИЕ СНИМКОВ С УВЕЛИЧЕНИЕМ 
e 

II.I. Получайте рентгенограмин с увеличением в "л" pas пу
тем подбора расстояния между анодом рентгеновской трубки, объек
том съемки и рентгеновской пленкой (рис.6). 

Ы.2.Необхолимое увеличение снимка в *n " раз рассчитывай
те по формуле: 

где АС - расстояние от анода трубки до пленки, см; 
AB - расстояние от анода трубки до объекта съемки, см; 
f) - увеличение, раз. 

12. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ 
ИХ УСТРАНЕНИЯ 

m 
пп 

Наименование неисправности, внешнее проявление и дополнительные признаки 

Вероятная причина -
Метод 
устранения Л -

Приме
чание 

I. 
I 

'r 

При включении в сеть и нажатии кнопки "Сеть" не загорается сигнальная лампа 

1.Перегорел предсн 
хранитель 

2.Перегорела 
дампа 

З.Неисправна 
кнопка "Сеть" 

Г.Заменить пре
дохранитель 

2.3аменить дампу 
З.Проверить пе
реключатель, . 
заменить 



C7p. ^Z7 

Продолжение твбдицн 

Ж 
ш 

Наименование 
неисправности, 
внешнее прояв
ление и допол-
нительЕне при
знаки 

Вероятная 
причина 

Метод устранения 
Приме
чание 

2. 

3. 

4. 

При нажатии кнопки *ТГуск" не горит сигнальная лампа 

Сигнальная лам
па высокого на
пряжения горит, 
высокого напря
жения нет 

Высокое напряжение есть, тока трубки нет 

I.He работает реле 
2.He работает стабилизатор питания реле 

З.Не работает УПТ 

4.Перегорела лампа 

1.Нет контакта в разъемных соединениях 

2.He работает ге
нератор запуска 

1.Неисправен мик— 
роамперметр 

2.He работает 
трубка 

З.Не работает пре
образователь це
пи накала 

1.Проверить реле, при необходи-мости.заменигь 
2.Проверить режимы стабтаптза-тора,заменить неисправный элемент 
З.Проверить режи— 
мн,заменить не
исправный эле
мент 

4.3аменять лампу 

1,Проверить при включенной кнопке ^1уски кон-такты в пульте и в высоковольтном блоке и плотноста установки кабельных разьемов 
2.Проверить режимы работы генеоато-ра.при необходимости ,отрегулировать 

1.Проверить, при 
необходимости, 
заменить 

2.3аменЕТЬ о 

З.Проверить,отре
монтировать 

о 



i3. свдшЕльстао о пришкЕ 

стр. гв 

I3.I. Рентгеновскийизлучатель "Светлана" (̂ PEHC"), завод
ской Гг j^ ^ J^^^cooTBeTcrByeT техническим условиям 3.593.000ТУ 
и признан годным дл« эксплуатации. 

А 

14.1. "зготовитель гарантирует соответствие рентгеновского 
ислучателя "Светлана" ("РЕИС") требованиям техническихусловий 

З.йЭЗ.ПОО ТГ в течение гарантийного срока хранения или мини-
i ' .̂. и 0 ?

 ;. • '•St я ~ • 'v - # • • 

:;з.— .':0й наработки в пределах гарантийного срока хранения при 
соблюдении потребителем режимов и условий эксплуатации, правил 
хранения и транспортирования, а также указаний по применению, 
эксплуатации и хранению, указанных в паспорте. 

14.2. Гарантииныйсрок - 12 месяцев. 
Срок гарантии исчисляется с момента отгрузки аппарата по

требителю. 
14.3. Гарантийный срок на комплектующие изделия, входящие 

в состав излучателя, устанавливается в соответствии со стандар
тами или техническими условиями на эти изделия. 

14.4. В течение гарантийного срока изготовитель безвозмезд
но ремонтирует или заменяет новыми узлы и детали излучателя, вы-
аедшие из строя по его вине. 

Гарантийный ремонт производится только при предъявлении 
гарантийного талона. 



15. РЕКЛАМАЦИИ 

I5.I. В случае выхода излучателя из строя его следует воз
вратить изготовителю вместе с паспортом с указанием следующих 
сведений: 

Время хранения 

тировался) 
Дата начала эксплуатации 
Дата выхода из строя , _ _ _ 
Наработка ; . 4 

Основные данные режима эксплуатации 

Причина снятия излучателя с эксплуатации или хранения 

Щ Сведения заполнены 
(дата) 

|l6. ТРАНСЯОРтаРОВАНИЕ И ДРАНКШШ! 

I6.I. Излучатель следует транспортировать в упаковке изго
товителя. При транспортировании упаковка с излучателем должна 
быть защищена от атмосферные осадков. 3 

16.2. Излучатель следует хранить в упаковке изготовителя 
при температуре воздуха от I до 40°С и относительной влажности 
воздуха 80% при температуре 25°С и более низких температурах 
без конденсации влаги. 
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198095, Ленинград Предприятие п.я.А-1989 

• ГАРАНТИЙНЫЙ ТАЛОН .g. 
на ремонт в течение гарантийного срока . а 

Рентгеновский излучатель- "Светлана" (ТЕИС") 3.593.000ТУ 
Заводской J6 __̂  Дата приемки 

Приобретен .  
(заполняется торгующей организацией) 

Принят на гарантийное обслуживание предприятием 

города 

М.П. Подпись руководителя 
ремонтного предприятия 

М.П. Подпись руководителя 
учреждения-владельца 

Ссылается ремонтным предприятием "Медтехника" в адрес 
предприятия-изготовителя и служит основанием для предъявления 
счета на оплату за произведенный ремонт в течение гарантийного 
срока. 

Начало гарантийного срока исчисляется со дня отгрузки при
бора потребителю. 

Гарантийный ремонт изделий медицинской техники осуществля
ется ремонтяыми предприятиями системы "Медтехника", обслуживаю-
т̂ пипт учреждения здравоохранения в данной области, крае, респуб
лике (включая лечебные учреждения других ведомств) за счет 
предприятий-изготовителей. 
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Если изделие в период гарантийного срока вчшло из строя в 
результате неправильной его эксплуатации, стоимость ремонта опла
чивает учреждение-владелец изделия. 



Иуды управления. Схема электрическая принципиальная ГЕИС-
Елок высоковольтный. Схема электрическая принпипиальная 
Блокгенераторов. Схема электрическаяпривлипиальЕая 
Блокумножения. Схема электрическая пршцшгаальная 
Измеритель тока накала. Схемаэлектрическая принципиальпая 
ОсЕОВныеданныемоточныхузлов-v-^, 
Карта раоочихреяимовтранзисторов 
Пульт управления. Схема электрическая принципиальная РЕИС-. 

'i* 

J 

. G 

-о. 

?*- <№ 11 
\ •. \r.-

* 
i^--4;?: 

•, -(>V 
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лишенке 

Поз. обозн. Наименование хЮЛ-ВО , Примечание 

CI 
C2 
C3 
C4 
C5 
Cfi 
C7 
v̂o 
СО 
CI0 

f-1 

L 1 

? A I 

Конденсаторы К50^'050.464.Ю7ТУ  
Конденсаторы КМ 050.460.043T7  
Конденсаторы МБМ 0S0.462.I04T7  
КонденсаторнК76П 0Ж0.461.028ТУ 

K5C-tV50B-2C0C мк? 
KM^6-H30-6S00 n^ + 2 0 $ 

K5C^S_25B_20 мкГ-
:-30-6-253-20Q мк5 
rSO-G-253-200 мкФ 
K5C-6-253-200 мкФ 
;.3:.:-iGC^,25 + 10$ 
K76-H-I-a-22 + 20$ 
: 3 : - i6c -o ,25 + 1 0 $ 
»«—• о. . 'П£^ 
. - i . . - I V v - •,wO + i l - ,e 

Поедо5г-2нпгель Z T I - I 1,0 .| 
Л^"" * *~t п н о r~-v ".v • *tOw.L<^O 1» 

Сггнальнзя ̂ a:.rns C.~HO-̂ 35 
, J J. t3~4^Ww • ^iw**" f" 0 

Геле ГЗС-22 ??4.5CQ.:63 Cc FiC.450.0C5 77 
Дроссель 4.555.000| 

"гкгоа:лпег.метт) "200I-ICO мкА 
виг л • о Г.О . i J ^ C - v ! ' t - C ' J ( - f ^ 

'̂ ктюа̂ лперметт> ''20QI-5C мкА T7 25-C4-fc07-72 

> 

1 
1Ш 
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Продолжение приложения I 

(Поз. 
i ооозн. Наименование Кол-во i Примечание 

RI, R2 

53, 54 

55 

56,57 

53 

I 59 

№ 

Ш 

5I2,HI3 

RI4 

515 

516 

SI7,2I8 

.3I9^S22 
523,224 

525 .. 

. 525 

'527 

523,329 

230 

i 5 3 I \ 

j 232,233 

I 534, 

! :<35 

Резйсгорн МДТ РОСТ 7ПЗ-77  
Резисторн СПЗ 0WQ, 46S354TU.  
Резисторы СП ГОСТ 5574-73  
Резисторы СП2 0S0.468.05IT7 

?.XM,5-620 Ом + 10$ 
j.rjTM,5-I кОм + 10$ 
j ::jrr̂ 3,5-I кОм + 10$ 
| r<UTT̂ ),5̂ 20 Ом + 10$ 
| ?.UTM3,5-2,2 кОм t 10$ • 
| СП347«г0,25-470 Ом + 10$ 

;.urM,5-i кОм + io$ 

2fr4,5^3 кОм + 10$ 
.7uTM,5-220 Ом + 10$ 
ICn-I-I-JO «Ом + 10$ 3C-2-I2 
СП2-243.5-1 кОм OC^3-I2 
:.yrW,5-2,4 МОм +5$ 
."n^D,5^,i :.:ом + 5$ 

cr^vu^3-i :юм + ю$ - i 
:.urr̂ ),5-5,i МОм + 5$ 

:.2rr^},5-1 :.*ом + 10$ 

::j^~o,5-3,z :;ом + 10$ 
:iTM5,5̂ 3,6 :.Юм.± 10$ 
:.iTr-Q,5^3,5^,: :.:ом + 5$ 
спз-Жч]/25-: ::ом + io$ - i ' 

;.*4T4),5̂ 3,6 "См i 5$ 
:.SM,5^,i :.:ом + 5$ • 
:,:rr-o,<s-i кСм + ic$ 
Cn3^88^J25-47 кОм + 10$ - I 

4 
2 
т 

т 
1 
т 
2 
т 
т 
X 
n 

X 

т 

:f' . -
St i 
f 

•afcf 
J 
f 

.^fc~' ... л..... 

.1,5 . . 

• j , •., 
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Продолжение приложения I' 

-

• I 
j 

: j 

i 
! 
| 

Поз. обозн. Наименование Кол-во i Примечание 

-

• I 
j 

: j 

i 
! 
| 

R36 
R37 
S3S 
R39 
R40 
541 

.SI 

• 

S5 
S6 

УД5...УД8 
УД9 

v-,12 

уд:зч 

VTI 
tfT2 
VT3 
vT-i . 

Cn3^3&O/25-I00 кОм + 10$ - I 
OKWK^J25-220 кОм + 10$ - I 
ai33*4]j25^i70 кОм + 10$ - I 
CU3-XM&5-I МОм + 10$ - I • 
!.unV0,5-I кОм + 10$ 
?.aTrO,5̂ 47 кОм + 10$ 

Переключатель 3.600.001 
Переключатель 3.600.003 
Тумблер MTI C!30.260.0I6T7. 
Переключатель 3.500.002 -
Блок переключателей 3.6С2.ДХ 
Тумблер \7Ti 0Ю0.360.016 ТУ, 

Твансс&ошатор. TH 3̂6 127/220-50 0D0.47Ĝ .COI ТУ 

длоды 

Д3143 ГОСТ I49I3̂ 59 
КД202А УЗК3.362.036ТУ 

Д223 rOCTl4343^9 
Д81ЕВ CTT3.362.C45 ТУ •\ 
Д223 ГОСТ 14343-69 

T?AHci!CTOPH 
П302 TS2.365.02I ТУ 
КТ315Г 32.365.200 ТУ 

'KTSOIA j:!;3.355.C0I ТУ 

•Ц26Б Ю С Т 14830-75 

I 
I 
I 
I • 

•: I 
ч I 

.T 

I 

! T 

I . 

\\ 4 
т 

2 
'. ' I. 

T ± 

I 
i 

T 



37 

Поз. 
обозн. Наименование Кол-во Примечание 

VT5 
VT6 
VT7 
tfT8...VTI0 

| я 

12 

13 

14 

15 

X6 
:'7 

X8 

AI 

ХТ315Г ЖКЗ.365.200 T7 
П210А ГОСТ 5.I90I-73 
KT<tf7<ft>. ЯО .336.C43 ТГ 
K73I5T ЯКЗ.365.200 T7 

Вилка двухполюсная ЗДТ-1 га 0.364.003ТУ 
Клемма КШ гбО.483.О02ТУ 
Клемма КП1 ra0.483.002T7 
Вилка ?.S>H-I4-I 0Ю0.364.003ТУ 
Розетка '.3>H-I4̂ 3 0Ш.364.003ТУ 
Вилка ;.?H-I4-I 0Ю0.364.003Г/ 
Розетка ̂ H.-I4-3 0:00.3G4.003T7 
Розетка Р П Н - М ОЮ0.364.002ТГ I 

I 
Клок выпрялпттельный КП402Е T7 7'O.365̂ }0e 

I 
I 
I ' 
3 

I 
I 

I 
т 
т 
X 

I I 
I 

I I 
.1 

- -• 2 

Продолжение приложения I 



Щ ? i. Пршоже»ие2 

ляо* &t>/co#oeoflt>mHi>/v 

СX еиа 3rfPKi~?ipc/<&>cjay# принцалиаг//е>магя 

i &7tf*: 
i генераторов 

Я/ X2JX3 

AW7 Цепь 
/ 

7 
_2 

LL r.'/7t2la 
_2_ rfr7t2j6 

Коргн/с 
_s_ U?,M.nar>p. 
н 

_e_ 
/г U5*. тока! 
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Приложение 2 

Поз. обозн. Наименование Кол-во Примечание 

AI 
A2 

HI 

R2 

TI 
T2 

VI 

XI 
X2 
X3 

Блок генераторов 3.559.000 
' Блок умножения ' 3.558.062 

Резистор 1СП-Б̂ О,5-А̂ 4,7 МОм + II ГОСТ 5574-65 
Резистор Ж-2-1.5 МОм + 10$ 
0C-3-IZ ГОСТ 7ll3^6 ~ 

Трансформатор 4.547.002 
Трансформатор 4.550.003 

Трубка рентгеновская БС-1 -0.339.042 ТУ 

Розетка РПН-1М 0Ю0.364.002ТУ 
Розетка MPH-I4J ОЮ0.364.004ТУ 
Вилка f,ffH-I4-I OD0.364.004T7 

* I 

•. : .•: • • 

#4 ' 

- ' 

l'/ 



^ 
^ 

^ 

cj3sfrC 

\ 

i 
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Приложение 3 

Поз. обозн. Наименрвание Кол-во Примечание 

:,C2 

C4 

C7.,C3 

?.I 
3?2 
д О 

9 4 . R 6 

25 

87.' 
* э е 

С Ю 

39,210 
Ш 
HI2 

кояденсатота 
1 K.?̂ 56-H304L0I5 мкФ + Г0$ 
Г03Э.46О.043ТУ 

«53-I-^30B-I мкФ + 20? 
j 0I0.464.G95TT 
i :-:.;_56-.:r500-5io пФ + ic$ 
i 020.450.043ТГ 

кл^б-кзо^воо п$ + io? 
0Z0.460.043T7 

i 
Резисторы УЛТ ГОСТ 7113-77 
ГезиСТОрн СПЗ-ЗЯвГОСТ 11077-78 

j :.'jrT4],5-2,2 кОм + 10$ 
| brr-0,5-G,S кОм + 10$ 
| rJTT-0,5-I0 кОм + 10$'" 

Cn3-J8tf-GJ2S-47 кСм + 10$ -
"ГГ-0,5-10 кОм + 10$ 

I 
Vu~VCC 
vE4 

::j:T^o,5-o,3 кОм + io$ 
r:,t?^,5-2,2 кСм + 10$ 
:.--7T-0,5-I кОм + ic$ 

*"iTT .̂5-47C Ом + 10$ 
:.;тт^з,5-зс см + ic$ 
:.rr^),5-i кОм + 10$ 
":.*.TT̂ ],5-i2 ом + :•:$ • 

. ; • "z:oK: 
-*>n~ TYSf^ Г Х О Л " Г С 
, _ ^ i * w i,Uvf^ l ' t v W ^ / ^ • 

КЦ2С23 7Z3.o62.036 ТУ 

I 
<7 

2 
т 

параллельно 
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Продолжение приложения 3 

Поз. обозн. Наименование Кол-во Примечание 

VTI,VT2 
VT3 
VT4, VT5 
VT6, VT7 

XI . 
X2 

Транзисторы 
КГ315Г ZK3.365.200T7 
УП26Б ГОСТ 14830-75 
KT805AU ГОСТ 18354-78 
KT80IA 1ЭД3.365.СОГГУ; * 

i 

Розетка РГТН-1^ 030.364.00273 
Розетка ?.?H-I4̂ 3 ОЮ0.354.003Г, 

2 
I ' 
2 
2 

r I 
: 

I'* 
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Пршогнеяие* 

£лок упнож ения 

Схена электрическая .-.аринциаиаа&хяЯ-

а 

6 / 4 

Ф-

v7 

сз 

w< ^&w* i ^ 7 
! ' X. 

Х2.Ш 7^ЧД5 ^.VA8 ~Ащ# 

&W3 ^ \ Д 6 VVA9 7KVA12. 
\ CZ | j сн | 

' J — и л _ , — -
-11 + 

* 

* 
По*>. 
одоЗм. Ко*. Лраг*ечсгж*€> 

I 
КонденсагтюрЫе-Ч-ЪО-ЧТОпФОЖОЖО.ОЧ&Ь ~4~- I 

_я РезисторКЭб-5--*ГИО% 0ЖОА67.О77Т</ / 

ДиодКЩОбР О.ЗЪВ.бООТУ t2. 
i 

i _ _ J 



стр. W 
.'7риложвнг*е S~ 

PAt xi 

О — с 

I 

Поъ. 
о&оьн. 

1 

Наапено &ание Мел Лримечамие 
• 

PAf / 

X/ Панель у . /50. oos / 

X2 Зшка 4- 839. ooo / 

ЦЗмРритель m ока нагсгЖУ 
Crerrar э#екл7ри</ес#<уя npuwc/c/nuav?b*/c0? 

-1 
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1 ,. Приложение 6 

ОСНОВНЫЕ ДАННЫЕ МОТОЧНЫХ- УЗЛОВ 

Трансформатор TI • 
Таблипа I 

I Номера Провсд Номера 
внволоз 

Кол-зо 
витков 

Тип намотки обмоток марка диаметр, мм 

Номера 
внволоз 

Кол-зо 
витков 

Тип намотки 

I 
п. •••• 

ПЭВ-2 , 0,69 
0,10 

1-2 
3 ^ ' 

80 
8000 

слоевая 
слоевая 

Трансформатор T2 • 
Табдила 2 

Иомеюа обмоток 
ИровоД Номера 

выводов 
Кол-во 
витков 

Тип 
намотки 

О 

Иомеюа обмоток 
марка диаметр, мм 

Номера 
выводов 

Кол-во 
витков 

Тип 
намотки 

О 
I 

• Ц . 
ffl 

ПЭВ-2 
ПЭВ-2 . 

B3M-25Cw4,5 

0,51 
0,51 

, ^ i 

1-2̂ 3 
4-5-6 
7 ^ 

75x2 
12x2 
8 

слоевая 
слоевая, 
слоевая 

Дроссель I 
Таблица 3 

HoMeDa 
обмоток 

Провод Номера выводов 
Кол-во витков 

Тип 
намотки 

i 
i 

HoMeDa 
обмоток 

марка . диаметз, ,' 
М М ' 

Номера выводов 
Кол-во витков 

Тип 
намотки 

i 
i 

I ПЭВ-2 0,51 ' \ 1-2 . . 80 рядовая 
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йрилоаекяе 7 

КАРТА РАБОЧИХ Р2ЕЖ03 T?AK3IICT0PCB 

ПоЗЕПИОННО( 
обозначение элементов 

; Тип 
' прибора 

Напрядепие ПоЗЕПИОННО( 
обозначение элементов 

; Тип 
' прибора Эмиттер База Коллектор Схема 

VTI 
vT2 
уТЗ 
VT4 
VT5 
VT6 
VT7 . 

V'TI 
V'T2 -
VT3 
VT4 
VT5 
VT6 
vT7 f ; 

П302 
КТ315Г 
KT20IA 
! :,Я26Б 
I 

KT3I5T 
П2ЮА 
ГТ306Б 

KT3I5T 
. КТ315Г 
ТШ26Б 
KTG05A'.' 
КТЗС5АГ:' 
KT805AM 
KT305AW 

23,5 
19,0 
19,0 
23,5 
10,0 
P*J с 

23,5 

0 V " 

0 
1,2 
0,3 • 

• ' 0 

0 
0 

23,0 
19,5 
19,5 

• 33,5 
10,5 
23,0. 
22,0 

1,0 

0,3 

19,5 
23,0 
23,0 
22,C 
31,0 
19,0 
13,5 

5 
4 
0 
ос s 
26,5 
17,5 . 
17,5 Сх

ем
а 

бл
ыв
ов
 г
ен
ер
ат
о-
 

Сх
ем
а 
пу
ль
та
 у
пр
ав
ле
ни
я 

po
n 

Примечание. Напряжения в вольтах указанн относительно кор
пуса с.допуском'ЗС* и измерены прибором П 434. 
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Приложение 8 

I Поз. 
обозн. паименование Кол-во Примечание 

CI 
C2 
'73 

•r.9 

&t0 

i : 
щ 

SA2 

Конденсаторы K50-6 0Ж0.464.Ю7ТУ  
Конденсаторы K?.!̂ 6 0Ж1.460.043ТУ  
Конденсаторы ?.S.T Q20.462.I04TJ  
Конденсаторы К76-П 050.461.028ТУ 

K50-6-50B-2000 мкФ 
:C.'-56-H30-680O пФ + 20$ 
K5C*6-253-20 мкФ 
r50-6-253_200 мкФ 
".50̂ -25B-200 мкФ 
.:r;G-6-::53-200 мкФ 
;7s_n_i_a-22 + 20$ 
;.E;-I6CO),25 + 10$ 
\SfcW6CW,25 +. 10$ 
5M-I6CMD,25 + 10$ 
Предохранитель БШ-1 0,5 А СЮ0.480.СОЗ ТУ 

й ш г е т С Ш М 5 

b ^ ? 4 5 ^ I r f 4 - 5 0 0 - 1 6 3 0 1 1 

хроссель СПМ4.555.000 
•^таоа^рмет^ M200-I-I00 мкЛ 

1 1 2 0 0 ^ ° 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 



c^B^# 

Продолжевие приложения 8 

Поз. обозн. Наименование Кол-во Примечание 

BI,B2 
S3,B4 ' 
55 
R6,R7 
58 
59 
510 
511 
KE2,5I3 
И 4 

515 
516 
517 
518 
519 
520 
521 
522 
.B23...B25 
526 
527 
528 
* 
529 

Резисторы ШГГ ГОСТ 7113-77 
Резисторы СПЗ ГОСТ 11077-78 
Резисторы СП ГОСТ 5574-73 
Резисторы СП2 0П0.468.05ГТУ 

WH!-0,5-62D Ом + 10$ 
Ом + 10$ 

MM,5-I иОм + 10$ 
MJn^0,5^20 Ом + 10$ 
MiTMD,5-2,2 кОм + 10$ 
Cn3-I6^D,25^70 Ом + 10$ 
MJnMD,5-I кСм + 10$ 
МЛ%0,5^33 кОм + 10$ 
MJEM3,5^220 См + 10$ 
IQHW3,5^-IO кОм + 10$ 
0C^3-I2 
Cn2-2~Q,5-I кСм 0CV3-I2 
•.UET43,5-I кСм + 10$ 
CH3-IcW0,25-47 кОм + 10$ - I 
CH3-ICW],25-I00 кОм + 10$ - I 
СПЗ-1б̂ },25-220 кОм + 10$ - I 
СПЗ-16^3,25^70 кОм + 10$ - I 

- CD3-I64D,25-I МОм + 10$ - I . 
MJTM,5-I кОм + 10$ : 
Г Я М , « , 1 МОм + 5$ 
MJEM3,5^2,4 МОм +5$ 
cn3-IfW],25-I МОм + 10$ - I 
M M , 5 ^ 7 кОм + 10$ 
MJTM,5^t7 кОм 

• 

2 
• 2 

I 
2 
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Продолжение приложения 8 

;:o3. 
обозн. наименование Кол-во I Примечание 

SI 
S2 

S3 
S4 

I Переключатель 3.600.001 
Блок пеоеключателей ! 3.609.000 

j Переключатель 
{ Переключатель 

3.600.002 
3.600.003 

Тпачсйорматрр TH^36 l27/22CU50 
030.4?QTC0IT7 

лиоды — 
'I6...VS3 
vns 

-ТТЛ • " Т ч 

LU-U. . ,V*̂ *J 

/212 
ди 

Д514В ГОСТ 14913-69 
НД2С2А 7Z3.362.035Ty 
П2233 ГОСТ 14343-69 
Ц818В СМ3.362.045ТУ 

ГОСТ 14343-69 Д223 
ТРАНЗИСТОРЫ 

ч 

T2 
T3 
T4 
ТГ5 
TS 
T"7 
T8~v?I0 

j П302 ЩБ3.365.03ГГУ 
| 1СТ315Г SK3.365.200T7 

п.3 
X4 

'f 

KToOU ВД3.365.001ТУ : 

Г.ДТ26Б ГОСТ 1-1830-75 ' ' П 

КТ315Г ПК3.365.200ТУ 
H2I0A rOCT.5.I90I-73 
ГТ8С6Б Ш>3.365.021ТУ 
КТ315ГЖ3.365.200Т7 

i Вилка двухполюсная ДП-I га 
! 0.364.СОЗТУ 
• Клемма Ш ГО0.483.О02ТУ . 
I 
| лгемма Ш га0.483.002ТУ 
j Зплка :,ffH-I4-I 0Ю0.364.003Т7 

X 

I 
I 
I 
I 
I 
3 

I 
I 
I 
т 
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Продолжение приложения 8 

Тоз. эоозн. Наименование Кол-во Примечание 

С5Д6 . 
17 

C8 

а • 

Розетка MPE-I4^3 Oao.LS4.C03T7 
Зилка ;.PH-I4-I 0Ю0.364.СОЗТУ 

Розетка РГТН-1^4 
0Ш.364.002ТУ 

Блок вшгоямительныи КЦ 402E 
T7 У50.3Б64Ю6 

I 

• 2 
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БГОШШЁ *ПОТРЕБИТЕЛЯ! • 

3 связи с постоянным совершенствованием Выпускаемого аппара
та .предприятие-изготовитель оставляет за сосой право внесения дз-
менений в схему и конструкции аппарата, которые могут оыть.не от
ражены в настоящей документации. 



ИНСТРУКЦИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ 
РШТГЕЙОВСКОГО ИЗЛУЧАТШ РЕИС-Д 

ДШ РШТШОДИАГНОСТИКИ 
КОНЕЧНОСТЕЙ 



C7fr54 

Рентгеновский излучатель "РЕИС-Д" предназначен для 
рентгеновской диагностики небольших толщин мягких и костных 
тканей человека и животных. Просвечивающаяспособность дос
тигает 15 см. 

Рентгеновский излучатель РЕИС-Д может эксплуатироваться 
в помещениях, не имеющих специальнойрадиационной защиты. 
Обслуживающий персонал должен находится на расстоянии не 
меньше 1,5 м с тыльной или боковых сторон высоковольтного 
блока. Расположение персонала в зоне действия рабочего пуч
ка категорически запрещается. 

Питание излучателя универсальное: от сети переменного 
тока 220 В или от источника постоянного тока 24 3; потреб
ляемая мощность 70 Вт. 

*Важной особенностью РЕИС-Д является чрезвычайкомалое 
действительное фокусное пятно рентгеновской трубки, равное 
I5̂ Iu J i K M , обеспечиваемое электростатической и магнитной 
фокусировками. Такое фокусное пятно позволяет получать 
рентгенограммы с более высокой четкостью изображения и с пря-: 
мым рентгеновским увеличением просвечиваемого объекта до 
10 раз без заметной геометрической нерезкости, что не дости
жимо на имеющихся рентгеновских аппаратах с острофокусными 
трубками (диаыетр фокусного пятна 300 мкм). 

Рентгенодиагностическая съемка на излучателе РЕИС-Д 
производится на рентгеновскую пленку PM- i с усиливающими 
экранами типа ЭУ-В2 ("Стандарт") и ЭУ-ВЗ, завернутыми в 

. / . 

светонепроницаемую бумагу, обеспечивая хороший контакт плен
ки и экранов, или в стандартных кассетах. 



cryx56 

Фотохимическая обработка экспонированных пленок 
обычная. 

Рентгеновская диагностика верхних и нижних конечностей 
особенно эффективна при съемке с прямым рентгеновским уве
личением, достигаемым за счет удаления исследуемого объек
та от пленки. «к 

Малая мощность рентгеновской трубки в РЕИС-Д (всего 
, 4,5 Вт) треб -ет уменьшения расстояния фокус-пленка до 

10-20 см, в зависимости от. толшины исследуемого объекта. 
На выходном окне трубки имеется фильтр I мм алпшния. 

Съемка пациентов безфильгра категорически запрешается. 
Облучаемое аоле в зависимости от размеров объекта ограни
чивается сменными диафрагмами: 40°, 60°,80° и 100°. 

Рекомендуемые технические условйф рентгенографии на 
излучателе РЕИС-Д приводятся в таблице. 

Условия рентгенографии конечностей на РЕИС-Д 

Объект исследования Расстоян. 
фркус— 
-пленка, 
см 

Напря
жение, 
кВ 

Ток, 
мкА 

Выдерж
ка. 
с 
_ 

Палец 
Кисть 
Лучезапястный сустав 
прямая проекция 
боковая проекпия 
Локтевой сустав прямая проекпия 
боковая проекция 
Кости предплечия 

' 10 
10-12 

15 
15 
I5^ 

15-20 
20 

42-45 
42^5 

42-45 , 
42-45 

42-45 
42^5 
42^5 

100 
100 

100 
100 
100 
100 
100-

4 

L2 
10-16 


