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«Ангара-А5» состоит из 5 блоков УРМ-1 и одного блока УРМ-2
Относительно УРМ-1 известно: масса заправленного топливом - 149 тонн, масса заправляемого топлива (макс) 132,6 тонны, следовательно, сухая масса 16,4 тонны, а доля массы топлива в стартовой массе УРМ-1 составляет 0,8899. 
В УРМ-1 используется ЖРД РД-191: номинальное значение тяги (земн) 196 тс; диапазон регулирования по тяге (59-206) тс; удельный импульс тяги (УИТ) 321,5с/337,4с (земн/пуст) Заправляемую массу топлива можно уменьшить (наш произвол - например, на 19 тонн). В этом случае стартовая масса УРМ-1 составит 130 т, а доля массы топлива в стартовой массе УРМ-1 составит 0,8738. Смысл этого «изобретения» будет понятен позже.
Показатели УРМ-1 не являются высокими. Для сравнения, доля массы топлива в первом ракетном блоке Falcon 9 v1.1 составляет 0.9451!
Таблица 1
	
	Показатель
	Ангара-А5
	Falcon 9 v1.1
	Протон-М

	1 рак. блок
	Стартовая масса, т
	4х149+62,6=

=658,6
	418,7
	458,9

	
	Сухая масса, т
	65,6
	23
	30,6

	
	Масса топлива, т
	593
	395,7
	428,3

	
	Доля массы топлива
	0,8899 (0,8738)
	0,9451
	0,9333

	
	УИТ двигателей,с
	(321,5+337,4)/2=

=329,45
	(282+311)/2=

296,5
	(294,6+322,1)=
=308,3

	2 рак. блок
	Стартовая масса, т
	149-62,6=
=86,4
	95,57
	168,3

	
	Сухая масса, т
	16,4
	3,9
	11

	
	Масса топлива, т
	70
	92,67
	157,3

	
	Доля массы топлива
	0,8102
	0,9697
	0,9346

	
	УИТ двигателей, с
	337,4
	342
	320

	3 рак. блок
	Стартовая масса
(УРМ-2), т
	-не изхвестно
	-
	46,562

	
	Сухая масса, т
	-?не известно
	-
	3,5

	
	Масса топлива, т
	-?не известно
	-
	43,062

	
	Доля массы топлива
	-?не известно
	-
	0,9248

	
	УИТ двигателей, с
	358
	-
	325


Такие высокие показатели доли массы топлива, как в ракетных блоках Фалкон 9, были в первом ракетном блоке РН «Сатурн-5» (0,…), в водородной части «Шаттла» (0,…), в водородной части РН «Энергия» (0,…). Все эти ракетные системы в прошлом. Уж, не по причине ли их высоких значений показателей?..

Однако, очевидно, что «Ангара-А5», какой она будет в 2025 году, уступает уже имеющимся на Западе сегодня ракетам-носителям. 
Показатели РН Falkon 9 являются всего лишь одним из доказательств верности этого утверждения.
Это однозначно указывает на то, что у «Ангары-А5» вкупе с РБ КВТК нет никаких перспектив стать коммерческим средством выведения (СВ). Многочисленные заявления о перспективах «Ангары-А5» вкупе с КВТК стать коммерческим СВ являются злонамеренной ложью. 
Поскольку «Ангару-А5» и КВТК создают не для удовлетворения какой-то насущной потребности, а для того, чтобы заменить этим гипотетическим СВ  эффективно использующуюся РН «Протон-М» и РБ «Бриз-М»!  Дурдом тот ещё!!!

А чтобы «пудрить» мозги широкой общественности, везде врут о предстоящей годичной серии изготовления «Ангары-А5» 12 штук – как у «Протона-М». Хотя максимальная серия изготовления РН «Протон-М» составила 11 штук в в какой-то год.  При этом 8-9 из числа изготовленных «Протонов» использовались для запуска коммерческих КА.
Следовательно, предстоящая серийность изготовления «Ангары-А5» вкупе с КВТК - «замены» «Протона-М» и «Бриз-М» - 2 штуки в год. 
Отсюда вопрос: на какое число изготовления РН «Ангара-А5» рассчитываются мощности производства «Ангары-А5» в «Полёте» (Омск): 2 штуки или 12 штук в год?

Очевидно, из политических соображений – 12 штук. Это означает, (если это так), что издержки лягут на каждую изготовленную «Ангару-А5». На что надеемся? И стоимость одного пуска «Ангары-А5» станет равной $1ʹ000ʹ000ʹ000. Сравняется со стоимостью одного пуска американской бюджетной ракеты Delta 4 Heavy!!!
Судьба «Ангары-А5» - бюджетная ракета. По каким-то странным соображениям её впаривают МО России… С циклом подготовки к пуску 6 месяцев… И это вместо изготовления 12-14 штук «Протонов-М» в год с циклом подготовки к пуску 20 дней! Странный выбор и предпочтения у МО России…

Но это весьма похоже  на судьбу бюджетной ракеты Delta 4 Heavy. Эта ракета производится и запускается максимум 1 штука в год и обходится бюджету МО США в $1 миллиард за один пуск.
Однако различные стимулы: США не потеряли надежду на коммерческое использование «Хэви». После ликвидации конкурентов «Хэви» - это, прежде всего, «Протон-М» и РБ «Бриз-М», - «Хэви» имеет шанс стать коммерческой ракетой: с помощью демпинговых цен на пусковые услуги на начальном этапе использования, подкреплённых политическим давлением,  шантажом и подкупом российских лиц, имеющих возможность влиять на принятие решений в пользу США.
Поэтому-то «Ангару-А5» и пропихивают взамен РН «Протон-М» и РБ «Бриз-М». Средство: на  широкую публику обрушивают потоки лжи о её «экологической чистоте» и её высоких технико-экономических показателях, якобы перекрывающих соответствующие показатели РН «Протон-М» и РБ «Бриз-М».
В представлениях широкой публики главным показателем, определяющим эффективность РН, является значение удельного импульса тяги ЖРД.
В действительности, это не так. Если доля массы топлива в одном ракетном блоке на 0,1 больше, чем в другом ракетном блоке, то компенсировать этот дефицит другой ракетный блок сможет только увеличением удельного импульса тяги на 100 с. 
Это в среднем ТАК! 
Поэтому, когда в риторике пытаются сыграть на большем УИТ, скажем, на 10 секунд ЖРД РД-191, то это не оправдано технически.
Когда речь идёт о ракетных блоках на топливе ЖК+керосин и на АТ+НДМГ, то значения удельных импульсов таких ЖРД можно считать почти одинаковыми (у ЖРД на топливе ЖК+керосин немного больше). Поэтому преимущество ракетных блоков РН «Протон-М» (следовательно, и самой РН «Протон-М») заключается в значении доли массы топлива, подавляюще большем (0,93), по сравнению со значением у ракетных блоков РН «Ангара-А5».(0,88).
Проблемой ракетных блоков РН «Ангара-А5» является ЖРД РД-191. Точнее, выбор его показателей, заданных в ТЗ разработчиком ракеты..
ЖРД РД-191 разработан, как это уже указано, с номинальным значением тяги 196 тс с возможностью дросселирования по тяге до 59 тс и форсирования – до 206 тс.
Таким образом, максимальная стартовая тяга  РН «Ангары-А5» может быть 1030 тс. 
Чтобы обеспечить значение стартовой перегрузки 1,3, стартовая масса РН «Ангара-А5» не должна превышать 792 тонны. Однако в случае аварийного отключения одного из двигателей после начала подъёма ракеты стартовая тяга будет 824 тс. Для предотвращения падения ракеты на пусковое сооружение, стартовая перегрузка (при работе четырёх РД-191) должна составить не менее 1,1. Будем считать, что при такой перегрузке четырьмя ЖРД РД-191 аварийную ракету удастся увести «в степь» подальше от пускового сооружения. 
Для обеспечения такой возможности стартовая масса ракеты «Ангара-А5» не должна превышать 749 тонн. Источники (например, википедия) называют стартовую массу «Ангары-А5» 759 тонн.
Это что за значение? К этому значению нужно добавить 25,8 тонны ПН и 10 тонн ГО? Тогда мы получаем значение стартовой массы ракеты 794,8 тонны. Но 824/795=1,03. Понятно, что при отказе одного двигателя РД-191, когда оставшиеся двигатели будут отклонены на максимальный угол (для парирования потери тяги одного двигателя) этого недостаточно.
Проблема усугубляется тем, что значение  стартовой тяги РН «Ангара-А5В» вообще  называют 790 т. Стартовая масса РН «Ангары-А5В» с массой полезной нагрузки (35т) и ГО (15 т) составит 840 т. То есть, при отказе одного двигателя стартовая перегрузка 824/840=0,98. 

Это означает, что проектировщики или вообще исключают возможность аварийного прекращения работы одного двигателя при старте, или исключают возможность отрыва от старта ракеты при отказе одного двигателя… 
Как известно, ЖРД штука противная и заранее узнать откажет ли он, не представляется возможным. Любимый же интервал времени, который выбирает ЖРД  для отказа, это 0-10 секунд после момента набора тяги 90% от номинального значения.
Так что эта проблема РН «Ангара-А5», тем более РН «Ангара-А5В», по умолчанию отнесена  на послеаварийный период времени. Такая авария может и не случиться. А если случится, то все будут «умными», и все будут говорить, что даже «бритому ежу заранее было понятно»… «В степь, в степь нужно уводить аварийную ракету!» -  «это даже бритому ежу понятно!».
А если случится такая авария(а она должна случиться, потому что это кое-кому очень выгодно!), то проблема будет решена «кардинально»: средств на восстановление старта не будет, времени тоже не будет. А конкуренты подсунутся с дешёвыми пусковыми услугами… 
Муск (Musk) вообще уже предлагает пусковые услуги по цене «дешевле - только даром»»!

Зачем восстанавливать старт, если за эти средства можно купить услуги на выведение на НОО (или даже на ГСО) сотни или двух сотен КА! Кстати, подобную мысль уже кто-то озвучил. Может где-то есть и документальное изложение этой мудрой мысли. 
Потом последует отказ от предоставления демпинговых цен… Это обычная практика после разорения конкурентов – «бесплатный сыр бывает только в мышеловке».
И всё это моё хождение по замкнутому кругу говорит лишь за то, что идеологи «Ангары-А5» обсуждают только часть проблем «Ангары-А5» и не касаются большого массива проблем, которые даже будучи озвученными, ставят на «Ангаре-А5» «жирный крест».
Оборотимся-ка мы к «ВПК» №32(598), к статье «Космос в открытом доступе» авторов Ю. Коптева, и Ю. Кузнецова. Авторы - полные тёзки: оба Юрия и оба Дэтээновичи по отчеству. И мы имеем не одного, а целых двух ИДЕОЛОГОВ!

На странице 08 номера «ВПК» мы имеем удовольствие  видеть шесть вариантов РН «Ангара»: «Ангары-А5» - два варианта (с ПТК НП и с РБ КВТК) и «Ангары-А5В» - четыре варианта (с РБ КВТК-В; с ПТК НП+МОБ2; с ЛПВК+МОБ2; с МОБ1).
Главная трудность встречается сразу: «ПТК НП». И если «ПТК» понятно - «пилотируемый транспортный корабль», то «НП» куда-то уплывает и его нужно снова и снова вспоминать. Оказывается, «ПТК НП» - «ПТК нового поколения»!
В числе 6 рисунков ракеты «Ангара» нет «Ангары» с РБ «Бриз-М». Это подтверждает предположение о том, что идеологи ГКНПЦ «Хруничев» средство выведения «Протон-М» и «Бриз-М»  уже мысленно выбросили на помойку и свою дальнейшую судьбу связывают с перспективами «Ангары»…
Все 6 вариантов «Ангары» базируются на 5 УРМ-1. 5 УРМ-1 – это стандартный фундамент, на котором сооружаются здания не только разной высоты, но и различной массы.
Стартовая масса 5 УРМ-1 составляет 745 тонн (максимум).
Третий ракетный блок «Ангары-А5» - это УРМ-2, о котором авторы статьи не упоминают. Впрочем, не только эти два автора, но и другие авторы в новейших публикациях «УРМ-1» и «УРМ-2» предпочитают даже не упоминать.
Таким образом, если стартовая масса РН «Ангара-А5» составляет 759 тонн, то на УРМ-2 остаётся масса 14 тонн.

Хотя, по сути имеющейся информации  об «Ангаре-А5» нельзя однозначно понять: это (759 т) стартовая масса с полезной нагрузкой (ПН) и головным обтекателем (ГО) или стартовая масса всего лишь ракетных блоков (без массы ПН и ГО)? 

Поэтому понимание стартовой массы «Ангары-А5» в размере 759 т как  стартовой массы трёх ракетных блоков – это может оказаться произволом автора этих строк. Это как в сказке про «вершки и корешки».
Но в таком случае мы не знаем значение стартовой массы «ПТК НП». По некоторым данным масса ПТК НП около 20 тонн.
Мы не знаем стартовой массы КВТК. Но если это прежний вариант, то его стартовая масса прим. 24 тонны. Но если МОБ2 тот самый, то его стартовая масса 53,4 т.  
А прежние индексы КВТК2 (45 т), КВТК-А7 (32 т) исчезают.
В то же время  КВТК-В, ПТК НП+МОБ2, ЛПВК+МОБ2, МОБ1  – это новые индексы без указания на их стартовую массу. И эта смена индексов подобна мельканию кадров при показе по ящику «новогоднего огонька». Тока заметишь у лягушки рот до ушей, как кадр сменяется изображением другой лягушки…
Стартовые массы новых индексов неизвестны. Обуянный жаждой познания, ринулся в интернет. Читал, читал… ничего не вычитал, вернулся на те же позиции… Но уже с твёрдой уверенностью, что над фундаментом 5 УРМ-1, представленных на 6 рисунках, возможна конструкция-надстройка массой до 150-200 тонн! Если учесть, что третий ракетный блок «Ангары–А5В» должен иметь массу 40-60 тонн, тогда при стартовой массе «Ангары-А5В» (900-1000т) стартовая тяга должна составить (максимум) порядка 1300 тс. Имеем превышение над располагаемым значением стартовой тяги   (1030 тс) в размере до 270 тонн (или в пересчёте на один РД-191 приходится увеличение максимальной тяги на величину до 54тс). То есть, номинал по тяге РД-191 должен подняться до 260 тс! Это не я сам придумал. Эта инфа крутится вокруг маленькими фрагментиками, так что схватить их, набрать достаточный набор для сложения целостной картины пока не представляется возможным.
Понятно, да? Да, понятно? 
Другая невзрачная сторона «Ангары» отгорожена «зелёным забором», а пустыри со свалками, которые не удалось отгородить «зелёным забором», покрашена в буйный цвет травы и кустарников. И всякий приличный человек, к тому же здравомыслящий, понимает, что заглядывать за «зелёный забор» не только неприлично, но и опасно.
Все эти попытки наполнить смыслом умолчания Идеологов в идеологии «Ангары-А5» становятся хождениями лошади Деда Щукаря по кругу.
Вариант провальный (см. таблицу один, вариант «А-А5» «Родимый»). И нужно «изобретать». «Изобретём» изобретение: стартовую массу боковых блоков уменьшим на 19 тонн за счёт не дозаправки топлива в баки. То есть, топлива в УРМ-1 будем заправлять вместо 132,6 тонны 113,6 тонны. А в баки центрального УРМ-1 заправим 132,6 тонны.
Как видим, получим два варианта «Ангары-А5» (см. второй  вариант «А-А5» «Изобр»), которая предназначена для замены РН «Протон-М»: один «родёмый» из Википедии, и другой нами «изобретённый», с целью хоть как-то вытащить из полнейшего провала это убожество.
Таблица 2
	Рак

блок
	Показатель
	Ракета

	
	
	А-А5
«Роди

мый»
	А-А5
«Изобр»
	Протон-М

	1-я

ступ
	Начальная масса 1 ступени, тонн

	794,8
	744,8
	709,562

	
	Конечная масса первой ступени, тонн
	201,8
	227,8
	281,262

	
	Удельный импульс тяги, с
	329,45
	329,45
	308,3

	
	Отрабатываемая характеристическая 

скорость, м/с

	4430
	3828,7
	2726,1

	2-я

 ступ
	Начальная масса второй ступени, тонн
	136,2
	162.2
	250,662

	
	Конечная масса второй ступени, тонн
	66,2
	90,2
	93,362

	
	Удельный импульс тяги, с
	337,4
	337,4
	320

	
	Отрабатываемая характеристическая 

скорость, м/с

	2388
	1942,2
	3100,3

	3-я

ступ
	Начальная масса третьей ступени, тонн
	39,8
	65,8
	73,362

	
	Конечная масса третьей ступени, тонн

	27,2
	29,8
	29,3

	
	Удельный импульс тяги, с
	358
	358
	325

	
	Отрабатываемая характеристическая 

скость, м/с

	1337
	2781,9
	2952,6

	Вся 

РН
	Суммарная отрабатываема

характеристическая скорость, м/с
	8155
	8553
	8779

	
	Доля отрабатываемой характеристической

скорости первой ступенью, %
	54
	45
	31

	
	Масса полезной нагрузки, т
	25,8
	25,8
	25,8

	
	Доля отрабат характ скорости ступенью

от суммарной, %:
Первая ступень

Вторая ступень

Третья ступень
	54,3
29,3
16,4
	44,8
22,7
32,5
	31,1
35,3
33,6


Теперь мораль… После того, как мы отказались от роли сталкера – (отказались от попыток разобраться, «а что там за зелёным забором») приходится констатировать, что в зоне, доступной для взора посланника небес, демонстрируется туфта… Или, говоря изысканным слоганом Никиты Сергеевича, – «ФУФЛО».. 
Имею  в виду вариант «А-А5» «Родимый». Это попытка сделать одноступенчатую ракету на топлве ЖК+ керосин для забрасывания на НОО полезного груза. Тем более, массой  25,8 тонны
Мы «изобрели» вариант исправления «Ангары»… Как-никак – испохабили имя реки предков…
Последний столбец: показатели РН «Протон-М». За что его и не любят…
