
«ОзерныЙ•> мираж в пустыне. Кадр нз документального кинофильма «Каир- Кейптаун». 

Мираж, который увидели жители города Вервье (Бельгия) в июне 1815 года. 

(С цветной акварели, сделанной одним из очевидцев миража). 



~озсрнъril'> :м нраж в горах. 

м и р ж и Профессор 

Н. БЕРНШТЕЙН. 

<<За Киевом показСIАось нес.~1ыханное чуgо: вgруг стаАо виgui\ю 
gаАеко во все концы света. Вgали засинел Лиман, за Лиманом раз­
ливаАось Черное море. Бывалые Аюgи узнали и Крым, горою по­
gымавшийся из моря, и бодотный Сиваш. По. правую руку виg1;а бы­
ла земля Галичская. 

- А то что тш<ое?- gопрашивал собравшийся нароg, указывая 
на Q'(J.Леко мерещившиесл · нс1 иебе и болыие похожие ua облака 
серые и белые верхи. 

- То Карпатские горы! - говорили старые .люgи ... » 

Н. В. ГОГОЛЬ, «Страшна я м е с т ь». 

« ... Ту1· показадось I-ювое guвo: обдака слетели с самой высокой 
горьz, и на вершине ее показался во всей рыцарской сбруе человек 

на коне с закрытыми очами, и так виgен, как бы стоял вблизи» . 

){ ожно мт эти чудеса из rоrо~\евской сказ-
Кit отнестн в разряд беспрелметной, без­

удержно!! фантастикu? Оказьmается, нет. 
Что Gы ш1 лмеА в виду сам сказочШIК, за­
rрнмнрованный под cтaporq пасечника 
Рудоl'О Панькu, «неслыханпое чудо>>, описан· 
'ное в «Страшной местп», очень nохоже на 
вполне реальные атмосферные явления­

l'>Шражи (иначе марево, фата-морrана). Ми- . 
ражи 1\Юrут принимать саi\1Ые разнообраз­

ные формы; в отличие от rалыоцинаци:й или 
обманов зрения они вполне реальны, их 
видит не один человек, а все собравшиеся, 
боАЪше тОI'О, :и,х бывает возможuо сфото-

1 rрафирова.ть. 
Прежде чем готюрить о приЧJ;·шах, вызы-

1вающих мнра;;кн, я позволю себе напомнить 
ваы суть двух известных физи<Iеских зако-
номерностей. _ . . 

7. 4:НЭука П ЖНЗНЬ» N9 l. 

(Т а м л.;: с). 

Световой луч, переходящий из 1\lCHec 
плотноii среды в бо,\ее ш1.отную, пролегаЕ'т 

в этой г.оследней всегда ближе к перnендн­
куляру, опущешюму на рёlздеАительную nо­

nерхность (рис. 1 а) . Ее л и плотность (нл J r 
:гтоказатель преломлешш) изменяется r:r.: 
СI<ачком, а постепенно убывая или возрд­

стая, то по той же rr ричнне путь светового · 
луча искривляется и ·npii это~·r бывает всеr·­
да обраrцен вогнутой стороной к более 
плотным. сiюям среды (рис. 1б). 

Если Ауч, который лервоначалыю шел. · 
удаляясь от боАее nлотньLх САО$В в сторапу 
разреженных, имеет перед собой достаточно 
дол.гай: путь, то он 1\Щжет искривиться 
настолько, что повернет обратно, в более 

плотную сторону, как бы отражаясь от 
очередного · разреженного сАоя. Это раз­
новидность явления, известного под 
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Рнс. la . ПpeлOJ11JJelll1e светового лу­
'1<!. на четкоН rр<ШJЩС :~Jежду дву:-.ш 

с рсдаJ\11 t. 

6 

Рнс. 1.:3. Ход c~:~eтouoro луча в среде 
С IJepei\JeHHOii ОП1'И'IССКОЙ ПJIOT· 

ностыо . 

назватшеl\I полного ввутреввеrо отра-

жевня. 

Второе краткое напомшrавие, которое 
нужно эдесь сделать,- nоказате.\Ь nреломле­

ния атr-юсферного воздуха возрастает с по­
вышением ero плотности и с пониженnеl\J 
темnературы. По:поl\-rу в воздухе светово;i 
AY<l всегда искривляетсн в сторону бо11:ее 
холодных и ПАотных слоев; этим: объяс­
няется. скажем сразу, так называемая нор­

мальная атмосферная рефракция (преАом­
Аение светового луча), о чси еще будет 
речь дальше. 

Эти два коротеньких замечания nm.юryт 
нам теnерь разобраться в причинах и зако­
номерностях атмосферных миражей. Я rо­
ворю «~~>rираже:й » - во множественном чис­
ле - nотому, что эти явления как по фор­
ме, так и по nричинам, вызывающт:r и.х. 

чрезвычайно разнообразны. В самом rрубои 
подразделении можно разбить встречаеиыl? 
в nрироде ммражи на три класса. 

• Нанболее простые по cвoeJ\IY происхожде­
нию 1'-11Ipaжn- это те, которые вызьmают 

бо.'\ьше вс=его горьких разочарований. а тю­
рой доводят и до отчаяния путников в пу­
стыне. :Изнывающие от зноя и жажды люди 
вдруг видят в 2-3 километрах от себя боль~ 
шое, искрящееся СО;\НечнЫJ\IИ бJurкaNи озе­
ро. Они сворачивают с nути. устреlЧляются 
к нему, но, увы. озеро начпиает отступать, 

все время ·Сохраняя 2-3-юrлометровую ди­
станцию от nутников, II ' в какой-то моиевт 
растворяется в воздухе r1 исчезает. 

Француэский Jltатематик Гаспар Монж, 
участвовавший D египетской кампании 
1798 года. так оп_.исал свои вnечатления or 
r.шража .Jтoro класса: 

«Когда поверхность зеr.Jли сильно накаАе­
на солнце:.-.1 н только-только начинает осты­

вать nеред началом сумерек, знакомая иест­

ность больше не простирается до видимого 
горизонта, как днем, а пере.."Содит, как ка-
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жется. nрнмерно в одном лье 1 в сnлошное 
паводнснне. ДepCRIII J , расположеmrые да.\Ь­
ШС', выгляднт словно острова средп об.шнр­

lюm озери. Пол кажлой деревней- ее оп­
рокшrутос отражснне, только оно нерезко~. 

мслкпх деталuii не о11дно, как отражение в 
1юде. коАеблсмоii ueтpor.r. 
Еслн ст<:шеш& rrрнGлнжаться к деревне. 

которая кажется окруженной наводнением, 
берег l\ff1ИJ\ЮЙ воды вес удаляется, водный 
рукав, отделявшнй нас от деревнu, посте­
nенно суж11вается. nока не исчезнет совсе:ч, 
а озеро. по внду все такое же, теnерь начи­
нается за этой деревней, отражая в себе 
деревнu, расnоложенные дальше». 

Для того, чтобы своJtмп глазамн ув11деrь 
::>тот JIIHOro раз on JJсывавшийся феноl\tен, 
вовсе нет надобностн ехать в Сахару. Ero 
может наблюдать t<аждый, даже в· Под~ю­
сковье. как Jчноrо раз каблюдал и я. 
В жаркий летний день встаньте на желез~ 

надорожнос полотно пла невысоке над ютм 

(особенно хороши для таких наблюдешll~ 
nутп Октябрьской железной дороги, где ести 
очень длинные прямые участки). Солнце 
должно находиться сбоку или сбоку и нe­
l\1Horo вnереди относительно направления 

железнодорожного nути. вдоль которого 

устремлен ваш взор. При благоприятствую­
щей погоде вы увидпте, что в 2-З кило­
метрах от вас рельсы «вnадают>> в бле­

стящее искрящееся озеро так, словно nути 

залило наводнением. Не nробуйте подойти 

к этому озеру поближе : оно начнет отсту­
пать от вас (доколе будет позволять nря­
мизна nут11) и не nодпустит вас ближе все 
той же неnреоборимой дистанц•ш в 2-3 ки­
лометра. Пронзойдет все то же самое, что 
с Монжеи в Сахаре. 

1V1не довелось очень ярким увидеть этот 
же вид миража на Турксибе, в районе се­
вернее озера Балхаш. 

Был летний знойный день. В 2-3 кило­
l\·Jетрах от нашего поезда то возникали, то 

двоились, потом исчезали в однои месте 

и появлялись в другом orpoiVrныe сверкаю­

щие озера. Они «соnровождали>> нас на nро­
тяжении многих кнлометров. 

Происхожденне миражей этого класса 
(назовем их «озерными>>) чрезвычайно про­
сто. Лучи солнца накаляют почву, а в на­
ше:ч прииере рельсы и черный балласт по­

Аотна, от ннх нагревается нижний слой 
воздуха, этот наrревшийся воздух, разу­
меется, утекает вверх, немедленно заме­

НS!Ясь новым, который тоже накаАяется н 
подымается вверх ... 
Еслп вcrtOl\LНHTЬ nравило. по которому све­

товые лучи всегда пскривляются от теплых 

слоев в стороnу более холодных, то Аеrко 
понять. что луч11 от светлого неба близ го­

ризонта. наnрsвляющпеся вниз к полотну, 

загибаются над IIHM кверху и приходят в 
наш глаз нш<ловно - сннзу (рис. 3), как бJ,I 
отражаясь от чего-то 1 1ад самым nолотном 

(это и есть случай nолного внутреннеrо 
отражения от rоря•rего воздуха). Треnета-

~ ~ ~ 

ние лучеи, nроисходящее от колеоаюrи под~ 

нuмающлхся nотоков воздуха. создает по'\­

ную ИJ\iUозвю водной поверхности, искря­
щейся под ветром п соАiщем. 

1 Л ь е - 4.5 И:\1., 



Рис . 2 . .:.-Озерньн·i» ;-.tираа\ в Афрнне . 

• 
Второй класс J\JЛражей; к которому r.п .. ! 

· теперь перейдем, не сложнее первого по 
условиям своего происхождения, но дает ro-

' · раздо более разнообразные и впечатляю-
щие эффекты. Этот класс можно было бы 
назвать классом <tJ\mJ)aжeй дальнего виде­
ния». И на него более всего nоходпт «не­
слыханное чудо», описанное Гоголем. 

Жители Лазурного берега Франции ("Iеж­
ду Ниццей и мысом Антиб) не раз видыва,\и 
ранниl't ясныi\•1 утроl\1, как на безбрежноi\r 

обычно горизонте Средиземного моря во1-
никае1·, точ.но nоднимаясь пз моря, светлая 

туманная цепочка гор, в которой бывслые 

люди· без колебаний узнают Корсику. Рас­
стояние по прямой от иыса .Аrггнб до север ­

ной гористой оконечностн Корсики-· 

200 ю1лометров. так что о nрямой види­
мости здесь, конечно, не может быть и 

речи. 

На ант!iийоюм побе ре;;кы', близ Гастингса, 
иногда можно видеть французский б~рег, 

Рнс. 3. С.:хе~1а nрелоl\mения световых .:JY'-ieй· 
nри q-озерноl\1)) мираже. 

нес11ютря на то, что nри обычном соста}!· 

нпи воздуха кривизна земной nоверхности 
nреuятствует такой видиr.1ости. Из Рамсrе­

та не раз бьrвал видиi'vr Дувр, который обы1.!­
но ск-рыт от него rряда~JИ холмов. 

Как сообщает натуралист Н. БеДиrа, 
«близ Реджо в Калабрии, напротив сицилий­
ского берега и города Мессины, по време­
нам видны в воздухе цельте незнакомые ме­

стности с nасущимиен стадами, киnарисо­

F ЬL~·'IГI рощами и за111Ка1чи; иедолrо nродер · 

.жаnшiJСь в воздухе, эти миражи раслльrва­

ются п исчезают». 

Подобного же рода ~шражи наблюдались 
и с воздушного шара r1рн nолетах вблизи 

от морскнх берегов: над стеной облаков воз­
ни:кал зеленоватый тyrvraн- как бы опро­
кинутое отражеппе J\IOpя, -н па этом «Пе­

беснОJ\1 1\Юре» видны были корабли, nлы­
вущие мачтами КНИЗу. а l<ИЛЯМИ Вверх . 

l\1иражн с паявленнем оnрокинутых пред­
нетов, вызываемые оnять-таки своеобраз­
ныt'<f перерасnределением теплых н холод­

ных сАоев воздуха (рнс. 4}, описываАись не-
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Рис. 4. 1\'Iнрнж с олроr\инутьrr.r изображеииеl\1. 

редко. К таким описаниям относится, J!d · 

пр.имер, любопытное сообщение сына извест-
1:-JОrо r.-юреплаватеМ! Скоресбн, сопровождав­
шего своего отца в по.-tярной экспедш.J;JШ. 
Он.н плыАLJ па разных судах. Буря разнесла 
I<Орабли да,,еко друе от друr·а, и вдруt· сьт 

увид•~л высоко в лебе опрокннутое изобра­
жение корабля, на котором находuлся ero 
отец. Изображение было настоАько ясньпч, 
что опозпать отцовскш1 корабль можво бы-­
ло с абсолютной уоерещюстью, хотя на са­
мом деле ОИ В ЭТО BpG!I•IЯ Нс1.ХОДНЛСЯ за ro­
p!r30HT0[•f. 
Итак, если причпна мира:жеi! «озерного» 

класса- извращенные соотношения в ат­

мосфере (1·орпчнй воздух вниз·у, холодыый 
Н более ПЛОТНl:>!Й - HiJД НИN), ТО ТИШ1ЧеСКПе 
мираж:и «дальнего нидепш1» пропсходm 

11рп самых обычньLх условиях, црl[ нормаль­

ной атмосферной рефра.IЩ111.1, изиепенной 

Рнс. 5. Схема. объясняющая: nоявление ми­
- раж~й .. дальнего ШiДС11ИЯ1> . 

11аt;люд~емь 

оsлак.а 
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толыш количественно. При обычных услс­
виях постепенное YJ\-Ieн.ьmeFiиe плотностн 

воздуха с высотой заставАяет Аучи, отра­

женные от предметов, находящпхся оовы­

соко fiaд rорнзонтом, искри.1няться кнпзу. 

Так как r.'IЫ видшi предме•rы всег­
да в нааравАешш последнего отрезка луча, 

пpttxoдsu.цero от rrpeдl\teтa в наш rлаз, то 

все такие объекты, включая и звезды, ка­

жутся ншшдЯЩl!!>шся выше их действитель­

ного положения. Эта нор111.алъная атмосфер­
на7t рефракцня давно 11 хорошо известнсt 
астрономам п всегда учптывается пr.ш прн 

определ.еюш точноr-о положеrшя небесных 

оuъектов. Нелнчи:иа рефракции те11·r болъш~. 
Ч(?М бмuке объект к горпзонту; в rжруrлсн ­
ных ЦJ!фрах, по Бесселю, она «rtpппoдL~•r­
мae·r» лредr-Iеты, находящиеся в 30" над rо­
рн~онтом, па 1'40", в 1 5° -на 3'30", 'В 5° ­
Ш1 9'45" и т. д .. иесiшлысо ил.rешн:rсъ в ту 
и другую сторону за счет колебанt--rй теи­
пературы u барометраческого да.вАев..ия 

(pi!C. 6). 
В обычных условиях такого эффекта реф­

ракции недостаточно, чтобы «поднять» над 
горизон1'ОМ Корсику илн Дувр н сделать их 
внднмымн нздалею.t, песJI!отря на кривизну 

земной поверхности. Но лишь то,u,ко по ка­
ким-либо лричина.J\I убывание плотиости 
вnздуха с высотой станет намного круче 
оfiычноrо (наnример, на оnределенной высо· l 
те над охлажденньfi\r мореи окажется cлoil 
rорячеrо воздуха), это уже приведет к бо­

лее сильному изгибу лучей юrнзу и позво­
лит «заглянуть» за геометрический rори- , 

зонт (рис . 5). 

• 
А теперь перейдеи .к самому интересному, 

но Il самому загадочному третьему кАассу 

миражей. Если миражи обоих описанных вы­
ше классов сравнительно nросто объясняют­
ся законами преломления в средах с пере­

менной плотностью, то для того класса, а 

котором расскажеl\·I сейчас, и по сию пор·f 



---

не найдены удовАетворптельные п достатоq­

но полные объяснения. И название для ми­
ражей :лога · класса чрезвычайно трудно 
подысксtть. Что это за 1\Шраж:и, лучше все­
го выясш1тся uз нескольких лрнмеров. 

<йКптел.и города Буффало в Северио:1: 
Ам:ерп.ке (цнтирует Н. БeдJJre по газетному 
отчету 18~14 года) б'ы,ш недсшно очевидцi:l!\·IFГ 
крайне интересного явлешш лрироды. 0Kf"i­

лo 11 часов утра на запnдном горизонт~ 

nоказался мираж: города Торонто, Аежащеrп 
n 50 ааглийских :r.шлях 1 o·r· Буффало. (Этн 
города разделены озеро.м Онтарио.) Торонто 
был виден совершенно ясно .и отчетливо, 
как на ладони. )КI•Jтели Буффало могл11 раз­
ЛИЧJПЪ больтле хлебные СКiыды, rостuли­
ц:ы И l{ОЛОКОЛЬНИ; ЯСНО бЫЛU ВИД'ПЫ парОХО­
f),Ы и uарусные суда в rаваюа Торонто. Че­
рез че1·верть часа тучи надвинулнсь на уди­

вительную картпну, и она поС'rепенно ис­

llез,1а» . 

Это случай, когда преДl\:tеты, отстоявшие 
от зр11телей примерно на 80 :килоr-tетров, бы­
лn видны крушю, как бы через подзорную 
1·рубу. Другае приr-.tеры- еще ярче. 
В кюп-е «Поnудярная физика» Эииля Дэбо 

(1891 I'.) находпм описаШ.I}-I следующих 
фактов. 

<tM. Аидро впдел в 1852 r·оду с расстояния 
40 кплометров колоколыпо Страсбургского 
собора, иллюмнаовашrую rro случаю празд­
пества. Казалось, что она стоит не дальше, 

чем в двух юrлометрах: . Изображеi:Ше было 
гитаптских размеров и настолько ясное, что 

J\IО.ж.но было раЗiШtJIПЪ все цвета иллюми­
нации» (рис. 7). 
Колоколыш выглядела увеличенной в 

двадцать раз. Это уже совсе111 похоже rш 
«ЧJ'до», описанное в нашем вторО!\>I эпитр:1-

фе ... 
Вот еще нескол.ЪJ<О случаев миражей тако­

го же типа. 

В 1878 году, во uремя. войны США с пн­
дейцdми, белые в форте Авраам-Линкольн: 

' - 1\'I в л я - 1 ,609 1<1\l. 

Рве. 6. Нор::\tалъная атмо­
сферная рефранция ~щж­
nодни;>.·Jнст» лреД1\Iеты. Звез­
ды rf ШH'IFieTЫ JtаЖуТСЯ нам 
выше того места. где они н~i­
ходятся в действительности. 

увпдели отряд, который только незадолго 

перед этим поюшул. фор'l'. марши­
рующим по небу. С.l\училось так, что через 
uссколько дне~i весь ::пот отряд был уни­
чтожен !3 би·гве при ЛиттслЬ-Биг.горне. Сол­
даты гарш1зона, которые видели JVП1раж, 

нстолковаАn ero как грозное предзнамено­

вание. 

«Опираясь на свндетельства нескоАЬЮ1Х 
лrщ, заслуживающих доверия,- пишет 

К Фламмарион в своей книге «Атмосф~­
ра»,- я :могу сообщить про мираж, кото­
рый видели в городе Вервье (Бельгия) в ню­
не 1815 года. Однажды утром жители горо­
да увиде))и в небе войско, и так ясно, что 
.1\ЮЖНО бьи1о различюъ костюмы артиллери­
стов, пушку со сломанпьТh'I колесом, которое 

вот-вот отвалится... Это было утро сраже­
ния пр:и: . Ватерлоо!» (Сиотри цветную вкАаД-

Рнс. '1 . М н раж с ги raH'I'CHИJ\t силуэтои 
Страсбургской Iiодо.н:олънн. 
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ку.) Рас:стояюrе между Ватерлоо п Вервье 
по npmvroй линии- 105 IOJAOJI'!E}.тpoв. 

Вот два еще более ярких ~Zлучая, илыост­
рирующих Iшчем ne объясm1~1ую «дально­
бойность» м~оrражей ·этого класса. 
Как сообщает современный американский 

метеоролог Джеймс Гордон, в 1920 году 
служащие небольшой станции Багдад (США, 
L\Opora Санта-Фе) видели несколько раз по· 
nторявшийся мнраж. К югу от вокзала над 
IЗЫСОХШ.ИМ OЗepOII•I ПОЯВЛЯЛСЯ" ГОрОД, ОТЧСТ· 

лнво бь~и видны дома, деревья. Сведущllе 
люди опознали в нем небольшой I<аJшфор­
JТ.ийский городок Сан-Хазе. В этом мираже. 
не быАо бы, может быть, нuчего удивитеi\Ь­
ного, если бы не то обстоятельство, что 
расстояние от стсшцшf Багдад до Сан-Хо­
эе -восемьсот КIJломе'троn! 

Тот же Гордон улом:тtает, что ла nocтoч­
HOIII побережье Америю1 появлялись мира­
жи псизвес·rных HcL первьrii взr·ляд городов. 
Изображение было удпвнтельnо четким, 
можно было разгмrДеть множество мелких 

деталей, и в конце концов были опознаны 
города Севервой Африки. Гордон с сожале­
нием отмечает, что ни в одном из этilХ 

случаев миражи не сфотоrрафированы. 

Саиое поразительное из описаний мира­
жей nрибереrаю напосАедок. Ци·rирую 
со все111п подробностями сообщение Н. Бе­
диrе: 

«В ночь на 27 марта 1898 года среди Тн­
хо.rо океана экипаж бременского судна «Ма­
тадор» (каnитан Геркенс) был немаil.о напу­
ган замечательной фатой-морганой. «Мата­
ч,ор» отш\Ыi\ 18 февраАя из Мельбурна в 
Ва.Аьnарайсо, чтобы там взять селиrру дм1 
ФИJ\адельфии. Во времн перехода через 
rожную часть Тихого океана экипажу при­
шлось довоJ\ЪНО долго набюодать порази­
те,\ь~о странное марево. Прямо на «Мата­
дор» неслось судно, не в опрокинутО)'{ виде, 

1<ак час;:то бывает при подобных отраже­
ниЯ..'С, а совершенно прямо, стоя на своем 
Кю'!.е, отчего иллюзия получалась nолная. 

В седьмую склянку ночи- иначе, за nолча­

са до полуночи- вахтенный заметил. на 

подветренной стороне, приблизителъно в 
двух милях, большое nарусн:ое судно, бо· 
рющееся со штормом. Это обстоятельство 
особенно привАекл.о внимание экипажа 

«Матадорю>, так как океан кру.гом: на огром­

ном пространстве быА совершенно сnокоен 
и гладок, как зеркало. Между тем неизвест­
ное судно, очевидно, напрягало все свои си­

лы в борьбе с разыгравшеюся стихией. Н~­
мноrие паруса его были поставлены на ри · 
фы, и nри ярком лунном свете тропиrш~. 

когда ночью почти так же светло, как днем, 

можно было набАюдатъ, как порою огром ­
ные волны перекатывались через нос и, пе· 

нясь, бежали вдоль палубы до самой кop­
JVrы. Несмотря на то, что вокруг «Матадора'> 
быА n0iш:Ьп1: mтиль, каnитан Геркенс, опа­
саясь, что неизвестное суДно мож~ет <<при­
нести с собою ветер», распорядился немед­
ленно зарифить все паруса. Матросы, не бу­
дучи в сосrоянют у.frсюпь себе разыrрав­
шееся на их глазах «сверхъестественное 

зрелище», стоАПИ.i\ИСЬ на nалубе с бледными 
лицами в бо.нзл..ивом ожидании какой-ни­
будь страшной развязки. . 
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Между тем «nрпзрачный» кораб1\Ь внезап­
но перемениА l<ypc и очутился прямо nepef\ 
бугшпритом <<Матадора». Все схватнлисъ 
друг за друга n ожидании, nо-видимому, не­
избежного столкновеrmя; иеi<оторые f\iатро­
сы пытались броситься за борт. Но вот за­
гадочное судно оnять 1\'rеняет курс 11 в ка­

бельтове 1 расстояния nересекает курс «Ма· 
тадорш>. В то время как оно на парусах н с 

натянутыi'ш, как струны, снастями улетел.о в 

южном направлении, унося с 'Собою волиы 
и ветер, на «Матадоре)> увидел.IJ, что яркий 
свет в каnитаис1<ой каюте на корме, виднеn­

шийся все время сквозь два иллюминатора, 
внезапно потух, а через мrшуту 11счезло н 

таrmствепное судно. Нечета и говорuтъ о 

том, что капитан Геркенс н офнцеры недол­
го были в недоумеlШп опюсrrтелыю заrадоч­
ноr·о яnлснпя; зато 1чатросы псре:жнлп IIШ· 

нуты настоящего ланнческого страха. 

Дело разъясюrлось, наконец. в nорту Ко­
Аатеа fiy :)Нa (Ч:нли); тождественность отра­

жениого судна была устаноnлена, когда ка­
nитан Геркенс nознако11-rnАСЯ в этой rаваiш 

с содержанием рапорта одного датского суд­

на, заходившего в Колатеа Буэна за три 
неделlf до прихода «Матадора>>. По словаi'I 
рапорта, в ночь на 27 марта, около nолу­
ночи, во время сильного шторма, в капитан­

Сl<ОЙ каюте произошел взрыв Аампы, при­
чем старший штурмаu nолучил сильные 
ожоги. Итак, обе даты совпадали, а и.з даАь­
нейших справок выяснилось, что иираж, 

несомненно, был отражение!\! mvieюю этого 
датского судна. Ученых уже давно занимае·J: 
воnрос, как далеко :rvюжет вообще nереда­
ваться воздушное отражение. Когда сли­
чили время и градусы долготы двух судов, 

оказалось, что расстояние между «Матадо-. 
ром» и датсКИl'vt судном во время появле­

ния IVrnpaжa равнялось 930 миАям (1 700 км) , 
а из карты за март быАо установлено, что 
в описываемое время в той части Тихого 
океана разразился сильный шторм». 
Здесь мы цеАиком nопад;;~ем в область 

загадок. И по сегодня не высказано даж~ rа­

датеАьньrх соображений, которые пытались 
бы научно, со здравым смысАом и не от­

клоняясь от законов оптики, объяснить опа­
санные «сверхдальнобойные» · миражи. 

А· загадка действительно сАожная : передача 

изображения в неуменьшающемся масштабЕ>, 
да еще и удивительное огибание 111иражамн 
зeJI.moй nоверхности (а nри таких дистан­
циях, как 800 или 1 700 километров, этой 
кривизною отнюдь нельзя nренебречь). Оди· 
ню<ова АИ причина и природа этих мИрd­

жей? Пригодны ли- хотя бы дмt некото­
рых миражей этого КАасса - ~огадки о ка· 
ких-то «линзах)) из воздуха? Нельзя Аи ду­
мать, в особенности nрименительно к на­
шим последним случаям (Сан-Хазе и «1v1ата­
дор>>) , о возможности nовторяющегося ~!И­
ража (мираж от миража)? Казалось бы, 
только этим и можно объяснить себе види­
мость корабАя в натураАЬНУIО веАиЧину бо~ 

лее чer.-r за поАторы тысячи километров. Не 
имеют ли такое же nропсхожденис те ми­

ражи, которые объединяются под И11-rенем 
«Летучего го.лландца» н которые, по крайней 

1 К а G е л ь т о 13 - J\IОрсн:ая i\Jepa дmшы. 
равная 135 ,:2 м. 



Рис. 8. Га.по . наG.пюда вшееся · 17 шошL 1883 
года на горе Пик:-ди-1\'Iиди . 

мере в известной части случаев, безусловно, 
не лредставлmот собой один: только nлод, 
nерепуrаююй фаRтазии3 С друrо1':'1 стороны, 
не могу·r л. тt ·гакие случан, как видение rи­

rантски увеличенной СтрС!сбургской: коло­

кольни, быть сближены с теми еще не до 
конца объясненны:м:п атмосферЕIЬDШ я.вАе· 
ниями, которые метеорологи относят к груn­

пе так называе~ых га1ш? (Наиболее из­
вестно из нuх знаменитое «Брокенскос 
видение».) В просте~nnкх~ случаях: гало име­

ют вид одного П.\И нескольких светлых кру­

гов вокруг солнца ИАП луны (рис. 8); в бо­
лее своеобразных - впдны н:е то:\ЬКо кру­

ги, но и силуэты наблюдате,\еrl на обще11-1 
туманном фоне неба (рпс. 9). 
Наконец, прп известньL' условиях (этот-то 

внд гало и наблюдался впервые яа горе Бра· 
кен в Германип) uзображенпе наблюдателей 
разрастается в коАоссальныс теневые фпту­

ры на облаках. Каждъtfr наб.\Ю.\ате \Ь видит 
свою голову, одну из всех, окруженную ра­

дужн·ым ореолом, а теневые фигуры всех 

nрисутствующах nовторяют все их жесты, 

1.\,Виження, раскАаниваются, снимаR шляnы, 

и т. д. (pl!c. 10). Подобный феноJ~.-rен наблю­
дался 11 в Швейцарии, с вершrш Пn.l\атуса 
и Риrп. н, no сообщеm.ло Фламмарпова, с 
воздушного шnра, orpol\шЬiii спАуэт которо­
го на облачном фоне неба оставп,, неизгла­
димое впечатление у аэронавтов. 

Совершенно своеобраэный cAyчaJ':'t. •но-то 
вроде смеси: между гало rr мира:rкеr--1 nос:\ед-

.. , 
i 
! 

Рнс. О. Ta,!lo с фнrура:\1 11 на GлюдDте:1сil. вt L · 
денное в Анднл;у:т н 4 э L1 P0Шl 1883 года . 

Р нс. 10. ~Бpot<eнcttoe Бliдсние ~ . 

него класса, сообш,ен nисыюм в редакцию 
:журнам «La Sci e пce et \ а Vie» в 1961l·оду. 
«Однажды летом 1955 года,- nишет чита­

тель М. >КоэАЬ,- между 20.30 и 21 часами я 
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8 МАТЕМАТИЧЕСКИЕ JIОСУГИ 

ПУТЕШЕСТВИЕ ВОКРУГ ЛУНЫ 

На Луну высадился космонавт. Ему необ· 
ход1-1мо сов ершить nутешествие вокруг 

Луны . Отnравившись с базы, расположен­
ной на зю:sаторе, он должен объехать Луну 
по экватору и nрибыть снова на базу . 
Тоnливный бак вездехода вмещает запас 
топлива, достаточный для того, чтобы про­
ехать 1/~ часть экватора Луны. Кроме того, 
на борт вездехода можно взять один гер­
метически закрытый контейнер с таким же 
количеством топлива. Контейнер можно 
открыть в пути , заправиться и ехать 

дальше, а можно выгрузить и оставить 

про заnас , устроив nромежуточную заnра­

вочную станцию . Оставлять можно только 
нераскупоренный контейнер. 
Задача состоит в том, чтобы совершить 

путешествие вокруг Луны в одном н а­
nравлении с минимальной затратой тоn­
лива. Можно делать любое количество 
nредварительных выездов в любом наnрав­
леfiИИ (вnеред или назад) для создания за­
nасов тоnлива , которые nонадобятся в . 
кругалунном путешествии. Будем считать , 
что заnас топлиеа на базе неог.раниченный. 

проrуюmался на мотоциклетке по дороге, 

ведущеП к Вnшп. Почти nолная лупа четко 
вырнсовывалась на ясном небе, то скры­

ваясь за домамн, то показываясь вновь. 

И вдруг я с изумлением- увидеА, что лунu 
стала огромной- диаметр ее увслиqился в 
дна с пол.овпяоJ':r раза против обычного ! Она 
оставалась такою, nока я не проехал с де­

сяток метров, а потаи стоАь же внезапно 

опять прпняла свои нормальные разиеры. 

Заннтересованпый этиы, я нерпулея nазад .u 
снова, на том ;.ке десятиметровом участке, 

увидал ее такоii же огромной, как в первый 
раз. _Походив возле этоrо места, я убедил­
ся, что мираж виден только с площадки 

paзмepOII•I 1ОХ10 :метров и ннrде больше. 
Увеличенная луна не была с.колько-нибуд!> 
заметно деформирована, JfJ\reлa палево-жел­
тую окраску, а обычные ШITtJa на ее по­
верхности выглядели размытыми-. 

На всем последующем пути r.шраж бол.ь­
ше нигде не nовторился». 

Не лрщходнтсн удивляться тому, что оmr­
санпя мира.жей, а тем более нх зарисовк;r 
в nечати встречаются еще очень редко. Та-
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В заключение - nодсказка. Чтобы леrче 
было решать эту задачу, начертите ок­
ружность (она будет изображать лунный 
экватор) и разделите ее на 20 равных· ча· 
стей . как nоказако на рисунке. 

ЗАДАЧА ИЛЬФА И ПЕТРОВА 

В романе •Золотой теленок» есть такая 
задача-арифмомоид: 

«На трех станциях: Воробьева, Грачева ·и 
Дроздова - было по равному количеству 
служащих. На станции Дроздово было 
комсомольцев в шесть раз меньше, чем на 
двух других, вместе взятых, а на станции 
Воробьева nартийцев было на 12 человек 
больше, чем на станции Грачево. Но на 
этой последней беспартийных было на 6 
человек больше, чем на первых двух. 
Сколько служащих было на каждой стан· 
ции, и какова была там nарти йная и ном­
сомольская nрослоЙI{а?» 

Задача эта явно пародийная и решения 
не имеет. Однако, если ввести одно доба· 
вочное условие, задачу можно решить. 

Попробуйте найти это добавочное уеловне 
и решить задачу. 

1-IЕФТЯНАЯ СКВАЖИНА 

В степи , поверхность которой примем 
строго горизонтальной, геологи бурили 
скважину и наконец дошли до нефтеносно­
го пласта. Точ ка, в которой остановилась 
головка бура, расположена на расстоянии 
2100 метров от одного из углов nрямо­
угольного земе л ьного участка, в f 800 мет· 
рах от противоположного угла участка н в 

600 метрах от третьего угла участка. 

Определите расстояние от бура до чет· 
вертого угла участка. 

ДЕВЯТЬ БРАТЬЕВ 

В семье девять мальчиков. Известно, что 
они рождались через равные nромежутки 

времени и что сумма квадратов лет 
братьев равна квадрату возраста отца. 
Сколько лет отцу и каждому из мальчи­

ков? 

кне атмосферные явления, как :метеориты, 

шаровые 1\Юднюr, оставляю1· лосле себя 
какой-то мат.ериальныii след; болnды, напри­
мер, если онн и ne долетают до поверхно­
спt Зеl\-L'\И, бывенот видны на огромном про­
странстве и многочисленными очевидцами. 

Теперь представьте себе, сте•1ення скольких 

блс:1rоnриятны:х обстоятедьств требуется для 
тоrо, чтобы сведения о мираже - явлеш1п 

самом по себе нечастом (кроме банальных 
«озерных>>) - стали достоянием печати. 
Необходимо, чтобы на той сравнительно нс­

боАьшой площадке, с которой мираж виден, 
среди очевидцев оказался человек и не 

суеверный и достаточно культурный, кото­
р-ый захотел бы и сумел оnисать, зарйсо· 

вать или заснять его. Наконец, RY)I<.'l'JO, что­
бы в научном учрежденли. куда он обра­
ТI1ТСЯ, поверили, что nеред н:и1\·Ш не фанта· 
зер и не жертва галлюцинаци-и. Вот поЧе­
му зарисовки ииражей так разрознеltНЫ п 

редкrr. 

Заi<ан'-швая щ1ш беглый оqерк о миражах, 
мЬr nрш·;,аша.ем читателей «поохотиться» зо 
мнражами с фотоаппаратои. 



. 
БИЛЬЯРДНЫй ШАР-

АТЕМАТИК 

Вот один из примеров математической 

метафоры, которая по неожиданности и 

точности (уж арифметика не даст соврать!), 
право ж~, ничуть не уступает поэтическим 

образам. 
Рассмотрим одну старинную задачу. Есть 

два сосуда емкостью 7 и 11 литров и боль­
шая бочJ<а с водой. Пользуясь только дву­

>МЯ сосудами, нужно отмерить точно 2 лит­
ра воды. (Наносить пометки на стенках со­
судов, наклонятt. их, чтобы оставить ровно 

половину содерЖимого, и применять дру­

гие уловки аналогичного характера запре­

щается.) 

Эту задачу, l<онечно, можно решить са­
мым обычным методом подбора, можно 
воспользоваться алгебраичесl<ими метода­
ми. Но мы имеем в виду совершенно дру­
гое. Зс1дачу решает бильярдный шар, дви­
жущийся между бортами ромбоидального 
стола! Неожиданно, не правда ли? 

Вот как это делается. Начертим сетку из 
равносторонних треугольников и построим 

параллелограмм со сторонами 7 и 11 еди­

ниц (см. рис. 1 ). Отметки вдоль одной сто­
роны параллелограмма будут соответство-
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Рис. 1. 

вать количеству литров воды в 11-литровом 
сосуде, вдоль другой- в 7-литровом. 

Начерченный параллелограмм-бильярд­
ный стол. (Он стоит, конечно, горизонталь­
но.) Поместим бильярдный шар в нижний 
левый угол стола, в точку, которая озна­
чает, что оба сосуда пусты, и запустим шар 
изо всех сил вдоль борта бильярда вправо. 
Шар ударится в правый нижний угол (точ­
ка 11 ). Это будет означать, что 11-лиrровый 
сосуд наnолнен, а 7-литровый остается пу­
стым. Дальше шар движется по биссектри­
се угла н ударяется в верхний борт в точ­
ке с координатами 4 и 7. Значит, повинуясь 
шару, надо наполнить доверху 7-литровый 

Рнс. 2. 
·. 

сосу д из 11-литрово го, в котором, естест­
венно, останется 4 литра. 

Если вы последуете за шаром, который, 
согласно законам отражения, будет стран­
ствовать между бортами, в точку 2, то по­
лучите 18 последовательных шагов реше­

ния задачи. (Они изображены на схеме 
внизу. Наклонные стрелки означают nере­

ливание воды из одного сосуда в другой. 

Вертиl<альные стреm<и означают: либо что 
вода из 7-литрового сосуда вылита в бочку, 
либо что 11-литровы'й сосуд наполнен до­

верху.) 
Самый ли это короткий - путь · решения? 

Нет. Если пустить шар сначала вдоль ко­
роткого борта (иначе говоря, если начать 
с заполнения водой 7-литрового сосуда), то 
шар решит задачу значительно быстрее­
за 14 шигов. Это самый быстрый способ 
отмерить 2 литра с помощью сосудов, о 

l<оторых говорится в условии: 

Бильярдный шар вполне может служюь 
вычислительным устройством для решения 

задач нu переливание воды с помощыо лю­

бых двух и даже трех сосудов . 
Рассмотрим задачу знаменитого итальян­

ского математика Ни1<коло Тартальи: «Со­

суд, вмещающий 8 пинт воды, наполнен во­
дой. Посредством двух пустых сосудов, вме­
щающих 5 и 3 пинты соответственно, тре­

буется отмерить 4 пинты воды». 
На рисунке 2 nоказано графическое ре­

шение этой задачи. 8-nинтовый сосуд изо­
бражен линией, параллельной большой диа­
гонали параллелограмма. Шар начинает пу­

тешествие, так же как и ранее, из угла 

{точка 0). Легко проследить путь шара к 

точке 4. Он показывает, что для решени я 

задачи достаточно семи манипуляций с со­
судами. 

Если числа, соответствующие емкостям 

двух меньших сосудов, не имеют общего 
делителя, а емкость третьего сосуда равна 

или больше суммы емкостей двух меньших 
сосудов, то с их помощью можно отмерить 

любое количество литров, начиная от 1 до 
емкости среднего по вместимости сосуда. 

Т а к, например, с помощью сосудов емко­
стью в 15, 16 и 31 литр можно отмерить лю­
бое количество литров- от 1 до 16. Если 
же числа, указывающие емкости двух мень­

ших сосудов, имеют общий делитель, это 
сделать не удается. 
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