Программа полета пикоспутника «Парус-МГТУ №1»

· Подготовительный  этап: синхронизация бортовых часов реального времени, установленных на спутнике с единым временем системы GLONASS, монтаж пикоспутника в транспортно-пусковом контейнере (ТПК), доставка пикоспутника, установленного в ТПК, на борт МКС.

· Первая фаза эксперимента: во время запуска пикоспутника задействованы 2 космонавта. Космонавт №1, осуществляет непосредственный запуск спутника из ТПК во внекорабельной деятельности, космонавт №2 осуществляет видео съёмку с борта МКС через иллюминатор.

· Процесс запуска пикоспутника из ТПК описан ниже. Пикоспутник получает приращение скорости и начальную угловую скорость вращения. Осуществляется запись информации с микроэлектромеханического  датчика угловой скорости КА. После преодоления «радиуса безопасности МКС», подаётся команда на раскрытие тонкоплёночной конструкции, осуществляется разблокирование грузов на концах лент. Осуществляется запись информации с датчиков измерения угловых скоростей вращения катушек с лентой. Система управления осуществляет контроль раскрытия лент путем измерения числа полных оборотов барабанов с лентой. При достижении определённого числа оборотов, заранее заложенного в систему управления, подаётся команда на срабатывание электромагнитного тормоза.

· Вторая фаза эксперимента: после завершения процесса раскрытия тонкоплёночной конструкции подаётся команда на раскрытие антенн. После завершения переходного процесса раскрытия антенн подаётся команда на инициализацию передатчика. Осуществляется передача телеметрического кадра, содержащего информацию с датчиков снятую во время раскрытия элементов конструкции. Данный  кадр передаётся неизменным в течение нескольких дней, необходимых для гарантированного приёма информации в центре управления экспериментом. Осуществляется передача телеметрического кадра с информацией часов реального времени, а также информацией о состоянии бортовой аппаратуры, текущее значение угловой скорости вращения КА.

Транспортно-пусковой контейнер для запуска пикоспутника с борта МКС
Для транспортировки КА до орбитальной станции, вывода его в космос, а также придания заданной скорости вращения вокруг продольной оси, предполагается использовать специальный контейнер. Вывод КА на орбиту осуществляется космонавтом во время выхода в открытый космос. Функцией контейнера является:

1. исключение нежелательного физического контакта КА с окружающими предметами во время транспортировки его на орбиту, а также в процессе переведения из помещения орбитальной станции в открытый космос.

2. придание КА необходимой скорости вращения с целью его стабилизации при выводе на орбиту

3. придание КА, при выводе его на орбиту, скорости в заданном направлении, необходимой для его увода от орбитальной станции

Работа ТПК
1. первоначально контейнер, с установленным в него на земле КА, готов к работе. 
2. на орбитальной станции, до выхода в космос, необходимо извлечь из контейнера специальный вкладыш-ложемент и освободить винт, удерживающий крышку при транспортировке. 
3. при запуске КА космонавт должен взять контейнер за ручку для удерживания контейнера при пуске одной рукой и открыть крышку. Крышка имеет два устойчивых положения — в открытом и закрытом состоянии она удерживается пружиной растяжения-сжатия.
4. космонавту следует снять ручку для вытягивания троса с корпуса свободной рукой 
5. осуществить прицеливание в намеченную область пространства, куда планируется запустить КА

6. потянуть за ручку вытягивания троса с заданной скоростью. После этого произойдет выброс стабилизированного вращением КА из контейнера.

7. далее космонавту следует убрать ручку внутрь контейнера через специальное отверстие и закрыть крышку.
Выполняемые задачи первого этапа эксперимента:
· проведение эксперимента по развертыванию тонкоплёночной конструкции (две ленты размером 60x500) в конце срока активного существования пикоспутника

· проведение эксперимента по сведению КА с орбиты с помощью вышеуказанной конструкции

· проведение серии экспериментов по определению параметров движения КА с использованием сети любительских пунктов приёма информации
Наблюдаемость КА можно обеспечить следующими способами:

· Приём радиосигнала излученного с борта КА

· Визуальное наблюдение полёта КА, освещенного солнечным светом

Развертывание в космосе тонкоплёночных крупногабаритных конструкций является задачей актуальной в настоящее время. Данная технология может быть использована для создания эффективных конструкций солнечных парусов – новых типов движителей для космических аппаратов.

Приём радиосигналов с борта КА  на наземную приёмную станцию в данном проекте осуществляется при помощи направленной антенны типа волновой канал и простого в исполнении радиоприёмника (Рис.3), который может быть изготовлен силами студенческого или школьного коллектива.

