Isbrytaren Oden 4r nu redo att as-
sistera sjofarten. Hon leverera-
des den 29 januari fran Gétaver-
ken Arendal, dir hon bestilldes
ndstan exakt tva ar tidigare. Issi-
tuationen har inte hittills denna
sdsong varit besvdrande pa den
svenska sidan. Men vattnet #r
kallt utanfér Norrlandskusten
och med andra vindar 4n de f6r-
hérskande vistliga och med ligre
temperaturer 4&n dem som ratt un-
der januari kan Oden komma att
sdttas pa prov redan innevarande
isbrytarsdsong. Spanningen Ar
stor med tanke pa den teknik som
Oden lanserar.

Oden 4r i samma storleksklass som At/e,
Frej och Ymer men skiljer sig tekniskt
och konstruktionsmaéssigt hogst avse-
vért fran dessa. Oden #r konstruerad
och utvecklad av GVA och dess konsult-
er i samarbete med Canadian Marine
Drilling (Canmar) i Calgary. GVA har
tagit del av testresultat och vidareut-
vecklat idéer fran snart tio ars drift med
isbrytarna Kigoriak och Robert Lemeur
i arktisk offshore-miljs. Sjofartsverkets
erfarenheter av isbrytare for ostersjofor-
héllanden har kombinerats med erfaren-
heter fran de kanadensiska konstruktio-
nerna. Kraven pa assistans- och mangv-
erformaga har tillgodosetts samtidigt
som skrov, framdrivningsmaskineri, ro-
der och propellrar #r forstirkta for ope-
rationer under svara forhallanden med
flerarsis i arktiska omraden. Avsikten r
att isbrytaren skall hyras ut for syssel-
sdttning dven under svensk sommartid
da hon eljest ligger sysslolos.

Agaren till Oden &r Svenskt isbrytar-
konsortium som ér ett kommanditbolag
bildat av SCA, MoDo och Iggesund.
Sjofartsverket hyr isbrytaren pa 18 ar
med rétt att képa henne efter 15. Enligt
sjofartsverkets krav 4r hon konstruerad
for en berdknad livsldngd av 35 4r. Hon
skall dessutom ha laga underhallskost-
nader och god brinsleekonomi.

Forskeppet

I jamférelse med konventionella for-
skepp pa isbrytare dr Odens forskepp
kortare och trubbigare. Férutom att for-
men kan liknas vid en sked 4r forskeppet
bredare 4n resterande skrov. Overgang-
en mellan det bredare férskeppet och
midskeppsdelen utgors av en snedstilld
valkliknande konstruktion som i isbry-
tarsammanhang har det engelska fack-
uttrycket *’reamer”’. Forskeppets bredd
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ar drygt 29 meter medan bredden mid-
skepps dr 25. Samtidigt som rdnnan blir
bredare blir girradien kortare till férdel
bade fér Oden och assisterade fartyg.

Med den valda férskeppsformen kon-
centreras all isbrytning till en liten del av
skrovet. Samtidigt far man en effektiv
borttransport av den brutna isen at sidan
in under den obrutna isen. P4 sa sitt re-
duceras friktionsmotstandet. Ytterliga-
re bidragande till att rinnan blir sa ren
som mdjligt dr den isplog som finns i for-
skeppet och fortsitter under hela far-
tygsbotten. Akterskeppet dr i sin tur
smalare @n midskeppsdelen, vilket vin-
tas medfora att isen far ett naturligt
sldpp. Erfarenheterna fran bl.a. Canada
visar att rénnan efter ett skrov som
Odens &r mycket renare 4n efter ett mer
traditionellt isbrytarskrov.

Sa hdr presenterar GVA >’Odens’’ rinna
och radie i forhallande till de konventio-
nella isbrytarnas.

Dysor och roder

I SST nr 40/1988 gav Jan Falkman och
Goran Liljestrom — de bada huvudan-
svariga projektledarna fran GVA:s sida
— en beskrivning av Oden. Det konsta-
teras i denna artikel att utmérkande for
akterskeppet dr de tva stora rodren av
helspadtyp samt propellrarna i dysor. Is-
brytarpropellrar i dysor anses vara en
kontroversiell fraga med hansyn till att
de latt kan blockeras av is. De ger dock
ett stort tryckkraftstillskott speciellt vid
mycket ldga farter. Genom att noga op-
timera alla led i isbrytningen och trans-
porten av den brutna isen har Odens dys-
propellrar férutsdttningar att fungera
effektivt. Dysorna utgér ocksa en nyc-
kelfaktor i valet av typ av maskineri.

Rodervinklarna skiljer sig fran géngse
normer liksom arrangemang av roder-
stoppare, vilka sitter bordvarts om rod-
ren. Rodren kan vridas 70° *’utat’’ var-
vid férkant roder kommer att stodja mot
stopparen.

Rodervinkeln *’inat”’ 4r 35° och da
ligger akterkant roder mot stopparen.

Nu véntar Oden bara pd isen

Léget pa bada rodren "’inat’’ 35° ut-
nyttjas vid backning. Omstillning av
rodren sker automatiskt da propellrar-
nas stigning gar over till backgang. Hir-
vid skapas en “’plog” framfér dysorna
som tvingar isen runt propellrarna och
dessa kan ge maximal dragkraft bakat
utan att blockeras av is. Detta koncept ér
helt nytt for en isbrytare.

’Turning reamer”’

En annan ny teknisk utveckling for att ge
0kad manoverférmaga ér den sekundi-
ra reamern eller “’turning reamern”’ i
forskeppet strax akter om den ordinarie
reamern. Denna reamer befinner sig
ovan vattenlinjen/isen da fartyget #r
okrdngt. Med isbrytarens krangnings-
system kan 7° slagsida astadkommas pa
15 sekunder. Harvid gar ’turning rea-
mern’’ ned i isen och bryter en bredare
rdanna som ger 6kat utrymme f6r en sni-
vare gir. Modellférsok i 0,8 m tjock is
ger vid handen att girradien kKan reduce-
ras till en fartygslingd jamfort med 2,5
fartygslangder i okrangt lige.

Den snabba kridngningen erhalls ge-
nom att flytta ca 800 ton vattenballast
fran ena sidan till den andra. Systemet
bestdr av tva tankpar som vartdera ir
forbundet med ett 1,75 m diameters ror.
I vartdera roret finns en konventionell
bogpropeller med omstillbara propel-
lerblad och en effekt av 600 kW. Kapaci-
teten pd denna ’propellerpump’ ir
45.000 m*/h. Givetvis kan krangnings-
systemet koras lingsammare for att
motsvara den kontinuerliga kriangning
av 3-4 grader pa ca 45-60 sekunder, som
utnyttjas pa tidigare isbrytare, t.ex. vid
gang under ispress.

Fartygets babords *’reamers’’ sedda ak-
terifran. Den nedre dr huvudreamer och
utgor overgang mellan forskeppet och
midskeppsdelen. Den 6vre dr till for att
ge snabbare gir. Vid en kringning av 7°
nar den ner till isen och bryter denna.
Girradien blir bara en Jartygslingd.

Svensk Sjofarts Tidning 6 * 1989



Vattenspolning

For att minska friktionen finns ett vat-
tenspolsystem. Det ar effektivast vid
laga temperaturer. Vid 0 grader och mer,
da det redan 4r vatten pa isen, har det
ingen friktionsminskande verkan.

For att minska friktionen mellan is och
skrov anvdinds ett vattenspolsystem med
tolv munstycken i forskeppet.

Systemet bestar av tva centrifugal-
pumpar som via ett rorsystem sprider
vatten pa isen vid forskeppet. Systemet
‘ar delat i en babords och en styrbords del
som betjdnas av var sin pump. Vattnet
tas fran sj6intaget midskepps pé isbryta-
ren. Varje pump ger 9.000 m*/h vid en
effekt av 200 kW. Vattnet fordelas ge-
nom totalt 12 st munstycken, 6 st dubbla
munstycken ldngst fram i foren och 3 st
enkla munstycken per sida. Dessutom
finns ett munstycke per sida akter om
reamern for att ge spolning av reamern
vid backning.

De dubbla munstyckena i féren ger
mojlighet att utnyttja systemet som en
jetthruster. Da varje dubbelt munstycke
har tva ventiler kan vattenstrédlen riktas
antingen styrbord eller babord. I thrus-
terfunktionen 6kas effekten per pump
till 725 kW, varvid kapaciteten stiger till
11.000 m3*/h. Den erhallna sidokraften
blir d4 10 ton och utgér ocksa en del av
Odens mandverférmaga i bruten is.
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Arktisk isklass

Odens maximala isbrytningsféormaga
vid 3 knops fart berdknas till 1,8 m jamn-
tjock is.

Farten i 6ppet vatten ar 17 knop.

Vid isbrytning i 0,9 m tjock is ar rack-
vidden 12.000 nm och vid gang i dppet
vatteni 13 knops fart 30.000 nm eller 100
dygn.

Oden ar byggd till hogsta arktiska is-
klass. Den tekniska bakgrunden ligger i
fullskaleprov och erfarenheter fran de
kanadensiska isbrytarna Kigoriak och
Robert Lemeur. Oden har en skrovstyr-
ka som medger obegrédnsad fart i arktis-
ka farvatten. Extra hoghallfast stal med
strackgrans 490MPa, tillverkat i Sveri-
ge, har utnyttjats i stor utstrackning.
Detta medger en genomgéende faktisk
spantdistans av 850 mm i hela skrovet,
vilket 4r unikt for en isbrytare. Bord-
laggningens tjocklek ar 48 mm i forskep-
pet, 34 mm midskepps och akter samt 25
mm i botten.

Maskineri

Med ett dieselmekaniskt maskineri skil-
jer sig Oden fran alla andra Ostersjois-
brytare. Hirmed har man ocksa brutit
en 56-arig dieselelektrisk tradition. Till
grund for valet av maskineri ligger kost-
nadseffektivitet och goda erfarenheter
fran kanadensiska industri-isbrytare.
Med ett dieselmekaniskt system gar det
ocksa att fa en nagot snabbare respons
fran fullt fram till full back dn med ett
dieselelektriskt maskineri. For Oden ar
propellrarnas omstéllningstid 8 sekun-
der.

Huvudmaskineriet utgors av fyra me-
delvarvs 8-cylindriga dieselmotorer typ
Sulzer ZAL40S med en effekt av 4.500
kW per motor. De dr parvis kopplade till
en Renk-Tacke viaxel med inbyggt tryck-
lager. For att utjamna snabba belast-
ningsvariationer sitter mellan varje mo-
tor och vixel ett stort svanghjul, vikt cir-
ka 11 ton.
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ODEN
Icebreaker built by Gétaverken Arendal
(GVA) O : S kt Isbrytarl -
tium KB, Stockholm. Manager: The Natio-
nal Swedish Administration of Shipping

and Navigation, Norrképing.
Newbuildning No 953
Delivered 29 January 1989

l.o.a 107.8 m
l.p.p 93.2m
'S ldad 25 Om
beam over main reamer veeeeeee29.4m
depth to upper deck...... eeeee12.0m
draft 7.0—8.5 m
DW at 8.5 mdraft........ccceuuuueeen 4,850 tons
pl t, max 13,000 tons
total fuel oil copacity............. ..4.440 cbm
ballast capacity 3.500cbm

4 Zgoda-Sulzer 8 ZAL 40S
kW 18.000.......ccce00euennnnnnee (BHP 24,500)
d, knots (open water) 17
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De tva Lips-propellrarna 4r av brons
och har en diameter pa 4,5 m. Bladen ar
omstallbara.

Hjilpmaskineriet bestar av fyra 6-cy-
lindriga dieselmotorer av typ Sulzer
AT25H med en effekt av 1.200 kW per
motor. Dessutom finns en nédgenerator
pa 600 kW. For varme finns tva &ngpan-
nor, vardera med en kapacitet av 3 ton
per timme. Huvud- och hjdlpmotorer
drivs med samma tjockolja. Motorerna
dr byggda pa licens i Polen av Zgoda och
Cegielski.

Maskinkontrollsystemet dr helt dato-
riserat och av fabrikat Asea Master.

Déacksutrustning

I ddcksutrustningen ingar elektriska for-
tojningsspel, pa backen kombinerade
med ankarspel. Bogservinschen akter
har en maximal dragkraft pa 150 ton
med 70 mm wire. Max dragbelastning i
bromsat lage ar cirka 300 ton. Langst ak-
terut dr en speciell bogserklyka med
kraftig gummifender.

P4 backdick finns en *’skylift’” som
anvinds for proviantering, ombordtag-

Ett av rodren under montering. Forban-

det mellan hjirtstocken och rodret ut-

gors av atta supergripbultar (fran Ovako

Steel Couplings). De dr 170 mm i diame-

ter och 905 mm langa och viger vardera
omkring 200 kg.
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ning av lots eller lyft till och fran isen.
Kapaciteten dr 260 kg i korg.pa 18,75 m
och 1,5 ton i krok pa 10 m radie.

Kranen akter har en lyftférmaga pa 10
ton pa 10 mradieeller 1,7 ton pa 32 mra-
die. Den kan fjarrmandévreras fran bryg-
gan och anvindas till att koppla bogser-
wire till assisterat fartyg.

Oden har livraddningsutrustning till
SOLAS krav for obegriansad fart.

Ett helikopterddck pa 22,4x 17,5 m
har monterats akter om skorstenen.

Navigeringsutrustning

Det integrerade navigationssystemet be-
star av tre X-bands och en S-bandsradar
av fabrikat Sperry Rascar med ARPA
displayer, monitor och work stations.
Systemet erhaller ingangsvdrden fran
SAL-84-logg, islogg, GPS, Shipmate na-
vigator m.m. Bryggarrangemanget ir av
cockpittyp, d.v.s. vakthavande styrman
har fran sin operatorsplats tillgang till
alla erforderliga reglage och instrument.

Kommunikation

Transtema Communications har pro-
jekterat, levererat och installerat den ex-
terna kommunikationsutrustningen
som uppfyller alla SOLAS krav och

dessutom ar dimensionerad for de ytter-
ligare behov isbrytarverksamhet med-
for. Utrustningen kan fjarrmandvreras
fran bryggan eller separat radiohytt och
bestar bl.a. av tre radiostationer (huvud-
stationy reservstation inkl. Maritex och
militarstation), fyra kortvagsmottagare,
vaktmottagare, autolarm, livbatsradio,
tva EPIRB, och fyra VHF-stationer.

Inredning
Besidttningsstyrkan och antalet hytter ar
mindre 4n pa Atle-typen. Varje hytt har
dusch och wc. Temperaturen regleras in-
dividuellt i hytter och publika utrymmen
med ett tvakanals ventilationssystem.
Stor omsorg har lagts ned pa buller- och
vibrationsreducering i bostdder och ar-
betsutrymmen.

En typisk driftsbesdttning under pa-
gaende isbrytningsexpedition (3-vakt)
kan vara 12 befil och 14 manskap, och
en komplett besittning inklusive avlosa-
re bestar av ca 35 man.

I inredningen finns bl.a. 18 befélshyt-
ter, 12 manskapshytter, 2 missar, 3 dag-
rum, 1 konferensrum och 1 bibliotek.
Dessutom finns 2 Dbastuavdelningar,
motionsrum, hobbyrum, tvéttstugor
och en sjukavdelning med behandlings-
rum.

Bryggutformning
och navigeringssystem
pa isbrytaren Oden

Av Anders Backman

Eftersom maskindvervakningen pa
Oden 4r utford enligt reglerna for 24-
timmars obemannat maskinrum ar bryg-
gan den enda plats som under gang &r be-
mannad dygnet runt. Obemannade ma-
skinrum eller maskincentraler ar vanligt
forekommande pad moderna fartyg men
for att systemet ska fungera menings-
fullt pa en isbrytare maste frekventa at-
giarder som anpassning av antalet hu-
vudmotorer till aktuellt driftsbehov,
fyllning eller tomning av krangnings-,
trim- och ballasttankar m m kunna utfo-
ras fran bryggan.

Med hjilp av SMS-systemet (Ship Ma-
nagement System) regleras detta fran tva
dataskdrmar med tillhérande tangent-
bord. Med en rullboll flyttas en markor
till den funktion pa skidrmens mimik,
som skall startas eller stoppas, 6ppnas
eller stingas. Verkstilligheten visas pa
skdrmen genom att komponenten and-
rar farg.

Arrangemanget stéller okade krav pa
vakthavande officers kunskap om farty-
gets tekniska funktioner men denna
kunskap dr samtidigt till fordel for ett
optimalt handhavande av fartyget.

I en sirskild sdkerhetspanel finns
brandindikering och indikering av vat-
tentdta dorrar och branddoérrar. Dér-
ifran kan ocksa brand- och lanspumpar
startas och maskinomradet TV-Overva-
kas.

En komplett radiostation finns pa
bryggan som komplement till den utrust-
ning som finnsiradiohytten ett ddack ner.
Kommunikationsutrustningen omfattar
sindare och mottagare for langvag,
gransvag och kortvag, VHF, mobiltele-
foner samt en maritexutrustning som
kan flyttas mellan brygga och radiohytt.

Helikopter utnyttjas ofta i isbryt-
ningsverksamheten for isspaning, diri-
gering och transporter. De storre isbry-

Fortsitter pa sidan 22

For bryggutformningen och navige-

ringssystemet pd '’Oden’’ redogor

fartygets befilhavare Anders Back-

man i vidstdende artikel medan Rune

Persson, C.A. Clase, i en artikel pa

sidan 24 tar upp den fortsatta utveck-
lingen.
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Bryggan med huvudmanéverplatsen pa styrbords bryggvinge.

BRYGGUTFORMNING

Fortsitter fran sidan 19

tarna har som regel helikopter baserad
ombord. Pa akterkant av Odens brygga
finns utrustning for flygradiokommuni-
kation och VHF pejl for att ge helikop-
tern baringen till isbrytaren. Dir finns
ocksd meteoroligska instrument, vind-
mdtare och reglage for inflygningslju-
sens styrka.

Det blir allt vanligare att bryggans ma-
noverplats arrangeras som en flyg-

planscockpit. Utan att flytta sig kan
vakthavande styrman bekvidmt na alla
mandoverreglage och ha tillgang till nod-
védndig navigeringsinformation fran ra-
dar och andra positioneringsinstrument.
Ofta placeras mandverplatsen mid-
skepps pa bryggan med dubbleringar pa
bryggvingarna for att underlitta tilligg-
ningsmandvrar.
Iisbrytarverksamheten, dar det ir lika
viktigt att ha uppsikt akteréver som for-
Over, dr det béttre att ha huvudmano-
verplatsen pa en av bryggvingarna. Pa
Oden é&r styrbords bryggvinge huvud-

Befilhavaren Anders Backman vid arbetsstationen pa bryggan. Hir dr navigerings-

systemets centrum. Informationen fran de flesta navigeringshjdlpmedien samlas i en
dator. Med en digitizer tillverkas specialkartor. Hir finns ocksd plotter, printer m.m.
I forgrunden en Rascar radar/ARPA.

FOTO: Bildmaster / Jonny Johansson
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mandverplats men de flesta funktioner-
na finns ocksa pa babordsidan. For att
fa manoverplatsen s funktionell som
mojligt byggdes forst en fullskalemodell
av styrbords bryggvinge, en sk mockup,
som sedan fick ligga till grund for utpla-
cering av instrument och reglage.

Pa akterkant av styrbords bryggvinge
ar en bogserpanel placerad. Vid kopp-
ling av bogsering och igangsittning av
bogsering 4r det en fordel att samtidigt
med mandvrering av fartyget kunna
kora bogserspelet. Bogserpanelen har
darfor dven roder och propellerreglage
och fjarrstyrning av aktra kranar som
kan anvindas for att lyfta 6ver den ofta
ganska tunga bogserldngan till det bog-
serade fartygets back.

Navigeringsutrustningen bestar ay
mottagare for Decca system och GPS
(Global Positioning System), korrela-
tionslog och radardopperlog, ekolod
och radiopejl. Oden har fyra radarsta-
tioner, en S- och en X-bandsradar med
antennerna placerade i masten samt tvd
lagre placerade X-bandsradarantenner
som tédcker 180° sektorer for resp akter,

Den aktra stationen dr framst till for
att kontrollera avstandet till assisterade
fartyg. Fem radarskirmar med full
ARPA-utrustning och av dagsljustyp
samt en monitor finns utplacerade pa
bryggan. Pa varje radarskirm kan infor-
mation fran valfri radarstation presente-
ras. P4 styrbords bryggvinge samt vid
navigeringsplaneringsdelen av bryggans
mitthuvud finns en arbetsstation var-
ifrdn videokartor kan overforas till ra-
darskédrmar.

Arbetsstationen 4r centrum i navige-
ringssystemet. I en dator samlas infor-
mationen fran de flesta navigerings-
hjdlpmedel. Dir lagras ocksa digitalise-
rade sjokort och navigeringslinjer. Dir-
ifrdn 6verfors sedan valfri information,
till exempel videokartor, till de olika ra-
darskdrmarna.

Radarn é&r en isbrytares kanske vikti-
gaste arbetsredskap, for navigering, for
att halla reda pa fartyg under assistans
och andra fartyg i omradet och for att
hitta bista vidgen genom isen. Under
hégvintern 4r det bara dagsljus nagra fa
timmar och ofta mycket dalig sikt.

Med dagsljusradar underlittas bryg-
garbetet avsevirt. Den forsta generatio-
nen dagsljusradar hade emellertid den
nackdelen att det var svarast att lisa ut
isens topografi.

Moderna dagsljusradar arbetar i flera
olika nivaer varfor de ritt instillda ger
tillfredsstallande differentiering mellan
slétis, vallar och fartygs- eller landekon
omgivna av kraftigt hopvallad is.

Huvudsyftet med planering och ut-
formning av bryggan har varit att med
moderna hjilpmedel underlitta opera-
torens arbete sa att han kan koncentrera
sig pa de viktigaste uppgifterna, vigval
och sdkerhet for assisterade fartyg.
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